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Liebe B¢grgerinnen und By
in den kommenden Jahren
Wa8 r meversorgung i n Deu
dur ch gesetzliche Vor g
strategische Ma Cnahmen
Dekarbonisierung gru
umgestianittetdem kIl aren Zi
2045 Klimaneutralit2at zu
bedeutet ei mem HAbbBrchi ede
vV .on fossil en Brennstof f e
Gas Sowi e einen verstar

erneuerbarer Energien.

Diese Transformation der W2rmeversorgung bietet
Sie tragt zur Klimaneutralit2t bei, st2arkt die E
schafft wirtschaftliche I mpulse durbdhl IUmsdwdtl iunrmr
erneuerbare Energien und moderne Technologien w
entscheidend f¢r das Erreichen der national en KI
Die kommunale Wdrmeplanung dient wunserer Stadt
zukunftsfa2hige, klimafreundliche und sichere W2,
Fer Si e, l i ebe B¢e¢rgerinnen und B¢erger, f prietet
anstehende Entscheidungen rund um | hr Heizsysten
Gemeinsam mi't der Stadtwerke Torgau GmbH werden
L°sungen entwickel n, um | angfristig Versorgungs
gew2hrl eisten.

Wir danken allen, die bereits aktiv an den °ffen
kommunal en W&r meplanung mitgewirkt haben und sic
und | ebenswerte Zukunft unserer sch%$hehzBaen&i esa
dabei, das Zi el einer effizienten, versorgungssi
erreichen.

Mit freundlichen Gr ¢Cen

Henri k Si mon

Oberb¢rger mei ster

GroCe Kreisstadt Torgau
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Abk¢rzungen und Eil nheiten

AGFW L Arbeitsgemeinschaft Fernwarme
I 1 T Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
ATKIS Lo AmtlichesTopographisch-Kartographisches Informationssystem
BAFA e Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BAUGND. ... Baugesetzbuch
BEW ... Bundesférderung fir effiziente Warmenetze
2] o PRSP Blockheizkraftwerk
BISKO ..t Bilanzierungssystematik Kommunal
(O P PP PO PP PUPT PP Kohlenstoffdioxid
3 | T Deutsche Industrienorm
D OO PTT R PPRPPP Nenndurchmesser
BV e e e Endenergieverbrauch
[ DT TP PP PP OPPPPPPTRN Einfamilienhaus
Y (PP TT PP PPOTPPRRN Einkommensteuergesetz
GEG .. Gebaudeenergiegesetz
GEOLIS ... —————— Geothermisches Informationssystem
(€] = 1 5 PR Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Gl ——————————— Geoinformationssystem
L TP PP P TP PPPTPTPPRPPR Gigawatt
GW . Gigawattstunde
KEA-BW....ooiiiiiiiiiiiite et Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
OO PP PPUT T PPPPPPPPPPRPIN Klimafaktoren
S 1ATESUSERRRR Kreditanstalt fir Wiederaufbau
KIS G Klimaschutzgesetz
2 S Kilowatt
T TP UUPT R TPPPP Kilowattstunde
AT L PP PP URPPP P PUPTPPRRPP Kraft-Warme-Kopplung
K N D Kilowatt peak
110 1 T Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
1 ] PO PP PUPP PP PPPRTPN Level of Detall
] Mehrfamilienhaus
IV L s Megawattstunde
N E P e e e e eaea e Netzentwicklungspléane
NS T PP TP PUPPPPPPTON Nationale Klimaschutzinitiative
NKIMEAG it Niederséachsisches Klimagesetz
N LT T TR UPRPR Nichtwohngebaude
o | Private Haushalte
PR PPTP PP PPRPN Photovoltaik
PV R A e Photovoltaik-Freiflachenanlage
PVGIS .. Photovoltaic Geographical Information System
e Reihenhaus
ST A = TP UPUT TP Sachsische Aufbaubank
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SAEN A e e e e e e e a Sachsische Energieagentur
ST e Solarthermie
L SO PR Tausend
TH G ettt e e e e n e e e n e Treibhausgas
LI A PP PPPPPPPUPRR Trinkwarmwasser
VB A et e e Windenergieanlage
LA/ | 2 PSSR Windenergieflachenbedarfsgesetz
WPG e Warmeplanungsgesetz
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Zusammenfassung

Bestandsanalyse

Di eser Abschni tt hat zum Zi el , den aktuedl en W?
Tr ei bhamissgsaimbedr gesamten Kommune zu besti mmen. Di
dur ch Il nf ormati onen zum aktuell en Ge b2wndde best a

I nfrastruktur wenrdb rraeuacl hesnd aEtnheenr ggiees c haf f en.

I m Zuge der Bestandsanalyse wurde 0@B8BaSbekefBtlkuprgs:
unterteilt. Auf di ewandegmetcd purse cetr e nedneét Etb8esneermgis & n s |
wel cthat enschut zkonf orm weki°tnenre nlbbresygieé £ d ml ®edvédredhe n

Geb2ude im Untersuchungsgé.blt2 beheaiazthé)aded 2duad eu r
794 4unbehei zte NeXrthgeDetud&e bpdiare bleesshh eminzdt winr dce b 2 u
¢cber wiegend durch 2Bnfaumd i MMeht? O a@iZhb)i(egepusdgt .

Weitere Anteil e entfall e84%)audowNiec hRevioli@ipred@ udare
Betrachtet ma n das 66@ethéundE&Saebtede siond dem Jahr

wor den.

Neben dem bestehenden G adsinéettazd,t wee keh eTsor d a u ¢ hGmil
Mi ttel deut sche GuaenibzHge s et lwd bHugthrtei Se¢madd Wwer gea u
GmbHEbenfdalklest ehende WRuQreerndee nmz ev. OrNSTARrAgSt Gdhisd r ans p o
GmbH ¢dierFerngasiadusngi el lien Abndeairsmeri egebi eten d
Torgau.

Der W2r mebedarf im BetradduGWhhs@erbi Be ddrifegt eibleti
22% Raumw2iPbe Pr oz esaumBbom®ar mwassaubadau$ ergi bt s
deaktuell e Endenergiever Br52GWWh /[ & Drer WGrema Mt @amu S 6 & (
Trei bhausgasemi ssi onen, \veajléhrelri chem RBRnude emg iak\
Wérme ergibt, bellubBosn@l® guabeal eaatip pC®edahr .

gr°Cten EmissionsanteilbidmEtedgadengEhRet gt evohge&lern
Energi edni x HegtWhremadmeeant z

Potenzialanalyse

Di e Potenzial anal yse betrachtet ei ne me gl i c
Gebaudesanierung (private Haushalte unddek ommun
Prozessw2rme (Unternehmen). AuCerdem werden f ol g

Energiequell en untersuchtausxebuthtermne, G&dwmive $ ¢ wa [
Sol arenergi e und Seluadt h2aarifel 2@ fe n ,Fr Siiuonda s s e,
Wasserstoffnutzung.

seecon Ind8nibB8ure2b SeiltCe



Es zeigt s5 X, 66Vh /dhasan Raumw?2r me und Tdiesk war m
gegenw?2rtigen s Whdmehldgawi¢dgrhgespart wer den k°nnt e
umf assende Sanierung der Geb@ude auf ein konvent
werde. Dies 6&ntdeg i ghetgerRw@rti gen Ver brauchs a
War mwasser.

Ein Reduktionspotenzi al fer Prozessw2r méderbest eh
Vill er oAG& NBaocchh ei genen Angaben best e20%. eDneRedu
entspricht einem Proze&g8@Wh/ne Becded.e § Gesamnhedarf
Prozess)w2umde stellt somit keinen wirtschaftliche
Feér di e oben genannt en, zentralen erneuer baren

PotenZiable® L €

Tabel | &Untersuchte zentral e, erneuerbare Potenzi al e

Zentrale Potenziale Einordnung des Potenzials im Untersuchungsgebiet

Solarthermie auf Freifiachen Hohes Potenzial, aber in Nutzungskonkurrenz zu Landwirtschaft
(2.235 GWh/a)

Umweltwarme aus

Oberflachengewéassern

Theoretisches Reduktions potenziale

aus Prozesswarme

Abwasserwarme aus Abwasserkanalen

und Klaranlagen

Hohes Potenzial (756,5 GWh/a)
Geringes Potenzial (55,17 GWh/a)

Geringes Potenzial (2,1 GWh/a bei 5 K Temperaturabsenkung)

Biomassepotenziale aus Klaranlagen Kein Potenzial

Hohes Potenzial, aber in Nutzungskonkurrenz zu Landwirtschaft
(1.339 GWh/a)

Tiefengeothermie Mittleres Potenzial (40,1 GWh/a)

Zentrale oberflachennahe Geothermie

Biomasse -basierte Warme Geringes Potenzial (9,4 GWh/a)

Strompotenziale

Hohes Potenzial, aber in Nutzungskonkurrenz zu Landwirtschaft

Windkraft

nekra (248,9 GWh/a bei einer Nabenhthe von 200 m)
Photovoltaik -Freiflachen Hohes Potenzial (809,1 GWh/a)
Wasserkraft Geringes Potenzial (15,5 GWh/a)

Fer die oben genannten dezentralen erneuerbaren
PotenZZliabled | €

Tabed | e&Untersuchte dezentral e, erneuerbare Energien
Dezentrale Potenziale Einordnung des Potenzials im Untersuchungsgebiet
Solarenergie auf Dachfléachen Geringes Potenzial (144,7 GWh/a fur Solarthermie, 177,2 GWh/a
(Photovoltaik und Solarthermie) fur Photovoltaik)

seecon Ind8nibB8ure2b Seiltle



Dezentrale Luftwarme Hohes Potenzial (173,8 GWh/a)

Dezentrale Grundwasserwarme Hohes Potenzial (96,2 GWh/a)

Dezentrale oberflachennahe Geothermie
(Erdwarmesonden)

Reduktionspotenzial fir Raumwarme

und Trinkwarmwasser

Hohes Potenzial (84,1 GWh/a)

Mittleres Potenzial (45,6 GWh/a)

W8 rmever sorgungsgebiete und Zielszenario

Das Zielszenario fasst alle bisherigen Ergebni ss
Zukunftsbild fer das gesamt e Unt ersuchungsgebi
W& r meversorgung bis 2045 schrittweise treibhaus
Szenario ent halt auch ei ne raumlich di fferenz

W& rmeversorgungsgebiete f¢gr die Jahre 2030, 2035

Zur Einteilung in voraussichtliche W&rmeversorgu
W& r meversorgung, Wasserstoffversorgung und wa
verglichen. Die Bewertung erfolgt anhand von vie
T War megestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)

T Realisierungsrisiko

T Versorgungssicherheit

T Kumul i erBrmei sTsSH@ nen

Auf Grundl age di eser Bewertung wer den Empf
W& r mever sorgungsarten am besten geeignet sind,
kl i maneutrale W2rmeversorgung zu erreichen. Il m |

Zuordnung sckédrc hwudriaathen Versorgungsarten:

T I'm historischen Stadtkern |l i egen di e Her aus
Bebauundem Denkmal sdcehmut porsphwiemtaént g gemd . Di e
Faktoren erschweren sowohl Tiefbauarbeiten a
Technol ogi en, weshalb hier i nsbesonde-r e de z i
Wér mepumpgegebenenfal l s i n KombiismamMiieo nBiminta sRle
aneBeutung gewinnen.

T AuCerhalb des Altstadtkerns k°nnen in Torgau
verdichtet oder Gebiete neu erschlossen werde

1T Das bestehende Gasnetzgebiet ist als Pr¢gfgebi

T Di e weiteren Ortsteile sind einer VOrauss

zugeordnet .
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Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie beschreibt mithilfe ein
aktuell en Wa&rmeversorgung hin zum Zielzustand de
Dieser enth?2lt MaCnahmensteckbriefe in den folge

T EnergieeffizienzmaCnahmen

o Gebaudesanierung und Umstellung der
Ni edertemperaturstandard
o Reduktion des Prozessw?2rmebedarfs in Firm
T Dezentrale W2rmeversorgung
o Hei zungsumstellung einzelner Akteure | enk

I W8 r menet ze
o Transformation bestehender Warmenet ze
o Aufbzw. Ausbau zentral er W& rmenet zinfr as
beschl euni gen

seecon Ind8nibB8ure2b Seilt3e



1 Organi satori sches

| nnerdciad shes Abschnitts -rweecrhdtelni chhieen Ralhimaiddicetdi n g u

gegenw?2rtige F°rderkulisse fg¢gr die kommunal e Wer
die Dienstleister, die grundlegenden Arbeitspha:
genut zten Datenquellen vorgestellt.

1. Rechtlicher Rahmen und F°rd

1. 1K1i mapolitische Rahmenbedi ngun

Bundes-Klimaschutzgesetz

l nner halb Deutschl ands -Kleismehgceh bttzg)d 8 8u nRIe(EHE S
KIl'i maschutzgesdtas, e281tmpnl ig 2019 verabschiedet
Kl'i maschutzpolitik. Nach dessen Novellierung i
Zielsetzungen, die ambitionierter als auf europ
Trei bhausgasmladkeaungazivie folgt:

T Netto-Treibhausgasneutralitat bis 2045

1 Reduktion der THG-Emissionen um mindestens
0 65 % | bis 2030 gegeniiber 1990
0 88 % | bis 2040 gegeniiber 1990

Warmeplanungsgesetz

Il m Gesetz f¢r die Warmeplanung und zu)y WekdrbonA
1 das Zi el definiert, bis sp2testens 2045 zu ei
bei zutragen und Endenergi €é6enepart@iggenmi 2u Weér meipi
zur Dekarbonisierung der W r meweGy e 20erBinbeeprl anu
hi naus | egt das Gesetz Ziele f¢gr den Anteil erne

1 mind. 30 % erneuerbare Energien bis 2030

1 mind. 80 % erneuerbare Energien bis 2040

Der Anteil kann aus erneuerbaren Energien, unver
aus beidem gespeist werden.
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Die Stadt< ToO0y.al)0 0i sBEUM MWMP&Gh't vespthbemthethnbart e
Kommunzeuor PlamanigmmebueAl findet in den nmemachba
keine W2rmeplanung statt

Gebaudeenergiegesetz

Das Geb2udeenergi eiaeas eltaz (ZGEG, di e EdilNsugarunmgg VG
erneuerbarer EnemnugidemrKK2d2ddreewWzemgung von Geb2uden

steigern. Das Gesetz definiert energetische St a
bestehende Geb2ude und | egt fest, wel mbHerAmfgor d
erf ¢l |t werden m¢gssen. Die dadurch erzielten Em

der nationalen KlIim@aGehaud dae red re@biEe g ¢X0s208 n

Kommunalrichtlinie im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative

Die Kommunalrichtlinie der Na)t izoineallte nd aKrl ai unfa sacbh,u t
bei der Redukt i-Bmi s svioonne nTHG&G u unterstg¢itzen |
Kl'i maschutzmaCnahmen zu f°%°rdern. Sie umfasst wunf

Warmepla@ne durch exN&ine2DO8hstl eister

Klimaschutzkonzept

Die StadtnhagKlidiaema®chut 2 Kekmarelpaei t et . Es soll i m
vom Stadtrat beslcrhnershsaelnb wkekesd Kl iviaslch8tddzeio nz ept
den Zielstellungen des Pariser K1l i maekiekmomaiman s ,
Anl ehnung an di eD&Kuti snabledinndez ZRieaedluek tHE min s € iedoenr € ©

St aldits 2030 umumidnd. 2®% 0%um mi nd. 88y e l.Bdasgen¢b
zum Jahwi 8@845Zi eTlr eNebthtaou s g asmgaid.trrad b tt 2 t

1. 1Ra2hmenbedingungen f¢r di e Umse

Zentrale Rahmenbedingungen f¢r die Umsetzung der
einen das WPG, die Kommunalrichtlinie der Nati on
die Erstellung des W2a&rmeplans ei ne F©°rtdeelreumndge aus
Leitf2den zur kommunalen W2ar meplanung.

DaWwar mepl anunWyR@weesrefgfzl i(cht et dine ABdsnilered rAmuwsetre | | ¢
dasksommunal e W3rimd pll greenden zweiweRrdiesnt:en erstellt

1.zum Abl auf des 30. Juni 2026 f¢r alle bestehe
Januar 2024 mehr als 100 000 Einwohner gemel c

seecon Ind8nibB8ure2b Seiltbe



2.zum Abl auf des 30. Juni 2028 f¢r alle bestehe

Januar 2024 100 000 Einwohner oder weniger (e¢
Die Landesregierungen werden erm2chtigt, durch I
an die W2rmeplanung festzul egen. I n Niedersachs
Verpflichtung zur Wermeplanung gem2C A 20 Niede
Diese bezieht si-ohdd®berezendauvenMiundewi rd durch d
WPG erg2nzt.

Sol ange keine weitergehenden |l andesrechtlichen
War meplan ist nach A 5 WPG spatestens bis zum Ab
100. 000 Einwohner) bzw. bis zum 30. Junnd 28028 (f

ver°ffentlichen und muss im Wesentlichen den An
Dies ist anzunehmen, wenn-odler WamnmmMepslmd it tmiltn Bwerfd
oder nach den Standards der in der PRraxis verwen
Dar ¢ber hinaus formuliert das WPG:

1 Begrifflichkeiten der Warmeplanung

1 Allgemeine Anforderungen an die Warmeplanung

1 Anforderungen an die Datenerhebung und -verarbeitung

1 Den Ablauf der Warmeplanung

1 Anforderungen an die Ergebnisse des Warmeplans

I m Det ail hlad n feo mme WWRSGr mepl anung aus den folgend

1.Beschluss oder die Entscheidung der pl-anungs\
fé¢éhrung der Wa8rmepl anung

2.Eignungspr ¢fung

3.Bestandsanal yse

4 Potenzialanal yse

5.Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenar

6.Einteilung des beplanten Gebiets in voraussi
Darstellung der W2&rmeversorgungsarten f¢r das

7. Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit Kkor

8. Beschluss und Ver°ffentlichung

Die Kommunalrichtlinie fordert ¢ber den Technisc

fé¢r einen forderf2higen W2armepl an:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz

Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen
Potenzialen erneuerbarer Energien

1 Zielszenarien und Entwicklungspfade, mindestens unter Berlcksichtigung der jeweils
aktuell gultigen THG-Minderungsziele der Bundesregierung
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Entwicklung einer Strategie und eines MalRnahmenkatalogs mit 2-3 Fokusgebieten
Verstetigungsstrategie

Controlling-Konzept

= =4 —a -4

Kommunikationsstrategie

F¢r die Durchf ghrung der Wa8rmeplanung gi bt es mi
die bei der Erstellung dieses Wirmeplans ber¢cks

Leitfaden fur die kommunale Warmeplanung des BMWK

Handlungsleitfaden kommunale Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW)

Praxisleitfaden zur kommunalen Warmeplanung des AGFW

Leitfaden Kommunale Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen

1 Leitfaden Energienutzungsplan des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und
Gesundheit

1.1 F8nanzierung und F°rderung

[ m fol genden Kapitel wer den relevante Foerder
Zusammenhang mit den im Konzept wuntersuchten Ma
zuke¢nftige VoSthabtenTdiigawawnte sein k°Takeddiddbite f ol
einen ersten | berblick ¢ber F°rderprogramme zum

in der Bestandssanierung sowie zur effizienten wu
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Tabed |l € bersicht

Forderprogramme

rel evantdeers FPunddeersp ruongdr adrense Landes

Fordergegenstand

Forderprogramm fUr energetische und nicht energetische MalRhahmen

KfW 432
Energetische Stadtsanierung

Antragsberechtigt:
1 Kommunale
Gebietskorperschaften
1 Gemeindeverbéande
1 Rechtlich unselbststéandige
Eigenbetriebe von kommunalen
Gebietskorperschaften
T Kommunale Zweckverbande

Teil A: Erstellung eines integrierten Quartierskonzepts
Teil B: Sanierungsmanagement (u. a. als Anlaufstelle fur
Fragen der Finanzierung und Foérderung zur Verfigung
zu stehen, einzelne Prozessschritte fur die Ubergreifende
Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure zu
initiieren)

Forderprogramme zur Gebdudeeffizienz und Klimaanpassung

1 Bau und Kauf eines neuen Effizienzgeb&audes
KfW 264/464 1 (Neubau, Kauf und Fachplanung sowie Baubegleitung*die
Bundesforderung firr effiziente Gebaude fiir Nachhaltigkeitszertifizierung)
Kommunen 1 Komplettsanierung zum Effizienzgebaude
I Einzelne energetische Malnahmen bei bestehenden
Antragsberechtigt: Immobilien
Kommunen 1 Umwidmung von Wohn- in Nichtwohngebé&ude
 Fachplanung und Baubegleitung
BAFA Nach Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) werden
Sanierung Wohngebaude oder folgende EinzelmafRnahmen an der Gebaudehulle tber die BAFA
Nichtwohngebaude gefordert:
Antragsberechtigt: 1  Sanierung an Gebaudehille
1  Modernisierung Anlagentechnik
1  Kommunen 1 Modernisierung Warmeerzeuger
9 private Unternehmen Heizungsoptimierung
9 Privatpersonen 9 Fachplanung und Baubegleitung
BAFA
Bundesforderung

fur Energieberatung,

Anlagen und Systeme I  Modul 1: energetisches Sanierungskonzept

Modul 2: Energieberatungen fir den Neubau von
Antragsberechtigt: Nichtwohngebauden

I Modul 3: Contracting-Orientierungsberatung

 Kommune
9 private Unternehmen
9 Privatpersonen

seecon Ind8nibB8ure2b
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Forderprogramme zur Energieversorgung

Kfw 295

Bundesforderung fir

Modul 2: Prozesswarme aus erneuerbaren Technologien
Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-

Modul 4: Energiebezogene Optimierung von Anlagen und

Modul 1: Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
Modul 2: Systemische Foérderung fur Neubau und

Forderung kommunalen Managements zur Umsetzung

bi

Energieeffizienz in 1 Modul 1: Querschnittstechnologien
der Wirtschaft q
1
Antragsberechtigt: Software
1
1 kommunale Prozessen
Unternehmen
private Unternehmen
BAFA
Bundesfoérderprogramm fir
effiziente Warmenetze (BEW)
1
Antragsberechtigt: T
Bestandsnetze
f Modul 3: EinzelmaRnahmen
1 Kommune 1 Modul 4: Betriebskostenférderung
1  private Unternehmen
Vereine
Genossenschaften
1
RL Energie und Klima 2023, Modul III von kemmunalen Wermeplanen _
. 1 EFRE-Forderung ist zeitlich bis 2027 befristet
(Freistaat Sachsen) B
1 Antragstellung Giber SAB
I nformationen zu F°rdermPglichkeiten

Ausfuhrkont)ypl ldei e( BKAFAdi t anst alt ) ,d¢e

Auf bauibFerrkd e ri {SaAnE

et en
Weethesi awhi

unt e

1. Dienstl eister

Al s beratendes I ngeni eursunternehmen mi t 30 Ja
°ffentlichen wund privaten KuwumdeAr tzan sdceuntdz h e ndet n
Raumpl anung, Siedlungswasserwirtschaft, Ver kehr ¢
Kl i matszc hwi rd bei den seecon I ngenieuren Offenhei
groCgeschrieben.

Diese Werte pr2gen das Denken und Handeln des
mittelstandi sches Unt ernehmen mi t Hauptsitz i n
Dr esden, Hal | e, Erfurt, Berl in, N¢grnbewgdund \
Mittedhlleand die Transformation zu eine+ Baahhal:tt

unbdandschaWmwenldc Ener gi epl anung

unter st ¢t zt
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Kompetenzen und Hauptarbeitsgebiete

I m Bereich Energie und KIi ma

1T Begleitung und Zertifizierung i m Rahmen des
T Erstellung vewmnd&KlHKInmamacahnupassungskonzepten

T Durchf ¢hrung-uwnan TEre bhdhiaemsgasbilanzen sowie di
T Erarbeitung von kommunalen W2r mepl 2nen

T Entwicklung von St afudnodr tWi onndzZeenpetir egri ®fchre nRaVvil a g e
T Erstellung von Transformationspl &2nen, Machbar
féer Wearmenetze, inklusive Zertifizierungsbegl

T Ausarbeitung von Energiekonzepten
f Durchf ¢hrung von Energieberatungen
f Umsetzung von Energieaudits und Einf¢ghrung v

Dar ¢ber hinaus

T Planung-dred Brtrsor gungsi nfurnas tAbwlatsisrerf 4 m kT ruisn

medi entechni scher ErschlieCung und Genehmigur

T Objektplanung f¢r Verkehrsanl agen, Freianl age
1 Bauleitplanung und kommunale Landschaftspl ant
T Erstell ungunvdonarntaetnusrc hut zrechtlichen Machbark
Umwel tvertragli clh&reiidstseamdi en und
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2 Met hodi k

Di ekommunal e W& r mepl anung ( KWP) wur de gem2 C
Warmeplanungsgeset zede Al MPIG) i ndewmi ef ¢r di e Erste
Warmepl&@neid des Bundes und des jeweiligen Lande:
Di e nachfol gende Met hodi k beschreibt dearn e ei
Bestandsanal yse, Ei gnungspr¢fung, Potenzial anal
sowie die jeweils angewendeten Methoden, Dat enqu

2. Met hodi k zur Bestandsanal ys

Die Bestandsanalyse bildet die Datengrundl age f ¢
der detaillierten r2umlichen Erfassung des W2r me
der daraus resultierenden Treibhausgasemi ssionen

2. 1Ubhterteilung i n Baubl °cke

Die Unterteilung des Untersuchungsgebietes in [
konf orme Ergebnisdarstellung. Ein Baublock wird
Bebauung, di e wvon StracCen, Schienen a'dDeire s@&nder ¢
Gebiete werden f¢r die Analyse der meglichen
ent sprechende Einteilung in voraussichtliche W&r
Zur Darstellung wer den di e Baubl °cke auch den

AAuCenbereichiSirdgeogdhbetr ei che stell en Gebiete
Grundst¢sgcken oder Baubl °cken oder aus einzelnen
k°nndonCenberweirdlgeem® ¢ Kat asterdaten entlang der
kl assi fDizei erbtaul ockbezogene Ergebnisdarstell ung
Siedlungsbereichen und AuCenbereichen.

2. 1G2meinde und Siedlungsstruktur

Zur Erfassung-udnedr SGeendeliunndges st rukt ur wurde das Unt

verf ¢sggbarer amtlicher Geodaten digttaBes LBage
lLaut A 3, Absat z 1, Nr . 1 WPG: Ein Baublock i st e
Liegenschaften, das oder die von mehreren oder s 2 mt
sonstigen natg¢rlichen oder baulichene6Gr Wazremeplumsohigos
zusammengeh©®rig zu betrachten ist oder sind.
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Landschaftsmodell) kartografisch ausgewertet. E <
FIl 2chennut zung, Ver kehr swege, Gew?@sser sowi e Sc
Geoinformati ohpsasryarnleen wWe Hedtagmnn aus verschiedene
er hoben, aufbereitet und i n einem Geoinformat.
vollst@andige r2umliche Erfassung f¢r die War mep!
die weiteren Analysebestamnean ebdteerzqguel le@amnf i Dden
!

2. 1 Gé@b2udebestand

l'ber I nformationen aus ALKI S, wi e i nsbesonc
Gasverbraucdnsacede en , Gek2udebestand i n Geb2udet ype
Erg2nzt kwemydesgne benenf al | sOpmeintStDashedteMaamiss Abfr ager
den Best an dGehbalutdeer n wur den na-c h Ny phtWydmmgeb?a u
Baualtersklasse undi & @en KIndsosinfaitz ioenretn. aus Abf
Kommune zu st@&@dtischen Liegenschaften und Wohnun

Die Zuordnung zu Baualterskl assagremPd&l giteen der t $taa
zur kommunal en W2&r mepl anung. Der Sanierungszust
cber @&nalritnieer ung erfasst und in die Kategorien
eingeBei | tei ner On | urndeekbaircthi perroubnegn w dieg Geb 2 bde i
Untersuchungsgebiet die Sanierungszust@ande er mit

2. 1E4er-gnd Versorgungsstruktur

Gasnet ze

Di e I nformati onen zZu bestehenden Gasnetzen wu
zusta@andigen Netzbetreiber erhoben. Dabei wurden
di®erassenl ngen sowie der r2umliche Versorgungshb
gepr¢ft, ob geplante oder genehmigte Erweiterung
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W& r menet ze |/ K2l tenet ze

Vor handene W2&rmenetze wurden auf Basi s kommunal

oder °ffentlich zug?2nglicher Quellen erfasst. La
Daten ¢(beReif ;BHlHremmangel ung eines Wirmenetzes wurde
K2l tenetze wurden ebenfalls systematisch gepr ¢ft

Stromnet z

Die Stromversorgung wurde ¢ber ©°ffentliche Netzi
von H cucnhd Mittel spannungsl eitungendewurBleweet iag
infrastruktureller Voraussetzungen fg¢r kegnftige

2. 1E5zeuger, Speicher und Verbrau

GroCverbraucher

Unternehmen mit einem mittleren Endenergieverbra
2022024 wurden als GroGCverbraucher kl assifizier
Kkommunal er Erhebungen oder ¢ber whmeiarb ekka rvtoenn fNoertr
dargestellt.

Dezentrale Heizsysteme

Zur Ermittlung der dezentralen Beheizungsstruktu
unmbat en des Bundesamts f¢gr WirtschafEtr fuarsds t A uvsufrudher
Anl agentypen, Nennw?2r mel ei stungen und deren zei
untergliede+t-¥haBdhh mGalkseenhd el ektrischen Hei zsys
W& r mepumpen und Solarther mie.

Speicher |/ Wasserstoff

F¢r Speicher soeoader Waysmnstehesttiofdhe Gaserzeugungsan
ob gewerbliche oder kommunale Vorhaben mit mehr
gepl ant oder genehmigt sind.
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2. 1W8r mebedawdr urnadu ¢ h

Um den W& r mebedar f Zu ermitteln, wur de ei ne k |
durchgef ¢hrt. Di ese dPat eamuswud a@m n-2J0agh3rt e2rOf2als st e
Ver brauchsdaten abgeglichenwwmadlé khatl ibgi efjededatc
einzeln dargestellt, sondern hi.n zdlesramBileaungk? akehn
Baubl °cke und di e StraCen, wuwdalealceh Eiremsea t unhegr
Wér mebedarfs zur Besti mmung von W&rmedichten gen

Die sektorale Aufteilung (Wohngeb?2ude, Ni cht wohn
Hil fe v.on statistischen Met hoden und Standard

Raumw?2r me, War mwasser und ProzesswdAlrintee rwautt wrew eerntt
vertkedbddst ehRIndek hei z KB M)twwerrdkees schl i eCl i ch der .
W& r meerzeugung in die Analyse einbezogen

2. 1WFfFrmefl 2achendichte und W2&2r mel i

Zur Bewertung der Eignung f ¢r z eNPtrrmeelfd 2W2hremmedvi ecrhs

( MWih/a )a s owiWw2 rdred i ni e(nMiWo*h)a e ber echnet . Di ese K
wur den b-abzwock straCenzugbezogen ermittelt. \
wirtschaftl ilcihegre Poltaewmtzilailt er atur i m Be(rkercthl ev on

et al-BW, KEA20; PrognoBe Mé&Gnt sS2@ileldlme dd eser Anal yse
W rmefl 2chendichte v dMiWh /nfihnad*eas)t erad s 2B hwel | enw

Wirtschaftlichkeit ei nes potenziellen W& r menet :
Wa&r meliniendichte hangt im konkreten Einzel fall
Warmegestehungskosten der Wkrome ggumnme |l | dBr depzi\
Verl ustl eistung und dem reali sierbaren Anschl
Literaturwerte in der Regel von MWm/e@MmSLRHWEN$ e nw
Hamburg Institut Consulting GmbH, Averdung I ngen

2. 1EBer-gnd Trei bhausgasbil anz

Di e fol gendweur BadfanzBasi s é€Seyrs t eBrlaS K &k fer k o mi
Trei bhausgasbi(llannszteint ue f it gerl UBhwed gif @er schung Hei de
Daf smur dan e Endenergieverbr2uche erfasst und r
Emi ssionsfaktoren wwerdmeacihnetnur BRméidss e o ICOnN sond
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zugleich wei

tere

kl i mar el

evant e

Trei bhausgase

(

qui val enstgmg grCeOgi er t Di e eBetrtr dght deg &P T megekt
Dabei wur de Zzwi schen Haushalten, Wirtschaft, °
Prozessw?2r me unt er ssEmii ediemnenDi wu rTde@GE i nwohtnzlri c t
dargedmelden. Bezu-gmidesi DH6&n des Wermesektors im U
zur Bev®el kerungwuha@renusfelrl edi e Berechnung S 0 7
Bev?®l kerungsdaf(t ®tnatviegstwienalees Landesamt Sachsen,

2. Met hodi k zur

Die Pr¢gfung und Feststellung der Eignhung
W& rmeversorgung mittels Wdrmenetz oder
sich auf gesetzliche Vorgaben sowi e
MaCgebl!l eoAh 1vBarWP G sowi e di eBW,,i ndneeri

der BISgKOemati k (vgl. i FEU 2020).
Tabed | &Kriterien der Eignungspre¢fung

Prifkriterium Prifung Hintergrund

Bestehendes, geplantes oder
genehmigtes Warmenetz

Bestehendes, geplantes oder
genehmigtes Gasnetz
vorhanden

Warmeflachendichte
Warmeliniendichte

2Neben Kohl

enstoffdi

Findet sich innerhalb des
Baublocks oder Teilgebiets ein
bestehendes, geplantes oder
genehmigtes Warmenetz?

Findet sich innerhalb des
Baublocks oder Teilgebiets ein
bestehendes, geplantes oder
genehmigtes Gasnetz?

Prifung, ob die Schwellenwerte
fur die Warmeflachendichte von
mindestens 200 MWh/(ha*a) im
Baublock sowie fur die
Warmeliniendichte von
mindestens

2 MWh/(m*a) in einem
StraRenzug, welcher sich
innerhalb des Baublocks befindet

oxi d werden

Sofern bereits ein Warmenetz
besteht oder geplant bzw.
genehmigt ist, ist davon
auszugehen, dass in dem
jeweiligen Baublock auch
weiterhin eine zentrale Versorgung
wirtschaftlich sinnvoll sein kann.
Sofern bereits ein Gasnetz besteht
oder geplant bzw. genehmigt ist,
ist davon auszugehen, dass in
dem jeweiligen Baublock auch
weiterhin eine zentrale Versorgung
wirtschaftlich sinnvoll sein kann.

Sofern die Warmeflachendichte
und die Warmeliniendichte
entsprechende Schwellwerte
Uberschreiten, ist davon
auszugehen, dass in dem
jeweiligen Baublock eine zentrale
Versorgung durch ein Warmenetz
wirtschaftlich sinnvoll sein kann.

ei

nes

Gasnet z
tettabelni.er t

Met han -Mewtdh dduick)g a s
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oder diesen umrandet,
Uberschritten werden.

Die Datenlage f¢gr die oben genannten Kriterien |
i nsbesonder e den Abschnitten 3.3 (Energi-einfra

verteilung), cbernommen. Di e Anal yse erfol gt
I nfoomasystems, welches die relevanten Kennwerte
und visualisierte.

2. Met hodi k zur Potenzial analy

Die Potenzialanalyse verfolgt das Ziel, Potenzia
zur kli maneutralen W¢rmebereitstellung zu i dent
di fferenziert darzustell en. Sie basiemngemuderA ¢
Ferderrichtlinie Bundesf°rderung fer effizie
Kommunalrichtlinie. Die Analyse umfasst i nsbesol
Effizienzpotenzial e bei industriellen und gew
erenuer barer W& r mequell en und | mn veeertrneenizd bad raenra | A b ¢
kli maneutrale W2rme wurden das theoretische und
di fferenziebas dahgeseéeel sthe Potenzi al beschrei bt
Angebot einer Energiequelle ohne rechtliche, tec
Einschr2nkungen. Das technische Potenzi al beze
Potenzéml snjt daktuell er Technologi e lumd euntVeor gd
nut zbar ist.

2. 3ReEdukti on des W&8r mebedarfs dur

Di e Reduktionspotenziale ientGebecchemas thenrd swvpe .
Bedarfskennwerten nach der-u@aba3Nui ceattwpdlnggibe ufder
konventionell sani eretr enn DF edstea ,sd ndde sn alcwWUsGeb2 udet
Woh-mnd Nichtwohngeb&®ude in einem konventionell s
zur W& r mebedaKdpiadneaeyrsmee b €)dwau if e r j edes Geb?2aude
Warmebedarf im sanier,terbhZungtiggn d/ olme raekd turedtl en Sal
jeweiligen @Gals2deéens Ver gl ei ch von berZushtnaende nz uwMi r
saniertenwuWwrudehsold!l i eCend pro Geb2aude ein proze
abgel ei twaitr. dedDi edsesn kombi ni er t evre r W& ramecthe daanrgfe wemdl e
tats2chliche Verbr2uche zu berg¢cksichtigen.
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2. 3R2duktion des Prozessw2r mebeda

Zur Besti mmung der Potenziale zur Effizienzsteig

Prozessw2rmd ¢ wurddes Unt ersuchungsgebi et in Absp
industrielle Betriebe identifiziert. Di e Dat ence
Unt ernehmen. Die UanhermedamReadskhPodaspotenzi al e s

2. 3UBver mei dbare Abw?2r me

Unvermeidbare Abw2rme stellt l aut A 3 Nr. 13 WF
Nebenprodukt in einer I ndustrieanlage, einer Str
anf2llt und ohne den Zugang zu einem Warsnseenret z |
abgeleitet werden w¢r de; Abw2r me gilt al s unver
sicherheitstechnischen oder sonstigen Gr¢gnden i
ni cht mi t vertretbarem Auf wand v e rvreirnngeei rdtb awe n d
Abw2r mepotenzial e sol |l en i n der W& r mepl anung
Nut zungs m° gl iBc h kdeuirtcehn ,eizn. W2 r mebied z Po taaurf zZziuazlee gwer
durch Unternehmensabfragen ermitteldt und bei Vo
kartiert. Di e Eeéanusfc hddeameulndge theans i kartten zu Temper at
Lage der Abw@r mequel l e.

2. 3Umwel t w2rmepotenzi al e

Fer j edes war mebedarfsrelevante Geb?2ude wi rd
W& rmeversorgung mit W&rmepumpe berechnet. Di e P«
aus allremmebedarfsrelevanten Geb2uden und es wer de
der unt en genannt en niAulsts ¢ hb eurs¢dofiklePicdnretmizd &arl e

Umwel t \Pearmgec ksi chtigen folgende Wa&r mequell en
Dezentrale oberfl 2ché¢Erndashoen d @@ o tuhnedr miyred Won | ce&ks or
Potenzi al von oberfl 2chennaher Geot her mi e i n

besti mmandei n theoretisches und ein technische
theoretischenr @@ e gzisaalmt e durch oberfl 2chennahe
FIl @2che im Siedlungsgebiet ber¢cksichtedar awfas t
auf bauend die r2umliche N2he zu einem Geb?2ude ur
Ener gi ebeedsarGesb 2evidnes durch oberfl 2chennahe Geoth
werden Kkann. Um die theoretischen Potenziale d
ungeeignet e FI 2chen bei der Bewertung ausge
FI 2chennut zungen Bgaehwn?vsesr ekre,h r ,Fr iFel d heoCf st e hGenhd®elsz ,
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Gew?2sser, StraCenverkehr, Wal d Ssowi e We ¢ aus

Kartografischen I nformati onssystem (ATKI S) . D
Mi ndestabst2nde der Erdsonden,vogeodragi snde t GpI
W& r mepumpen be(rlgacnkdse scahmti gfter Umwel t Landwirtsch
Feér die technischen Potenzial e wurden di e auf
theoretischen Potenziale mit dem W2r mebedarf des
Zentral e G&Eagtdseormnmdieen und Ti)eDiee GRott ehrez ima leeer mi t t | u
auf Kennwerten, die der Fachlitewatdergderz el axil
Geot hewaormmeé mndwi rtschaftliche Fl2chen und Hei def
Frage. Diese Fl&chen wurden um | berschwdmmungs
Wohngebbeseehende iWiamdamgerng undHoSclsgpramaurukag,s

Gasleitungen (inkl. Sicherheitsabstand), StracCen
LandschaftsswhuoudalgebPetenzial fl&2chen betrachtet.
des notwendigen Mindestabstandes undabeismneh Mi mae e
Mi ndestfl 2chengr?®°Ce, di e fer ein Sondenfeld ZL
Sondenfeld geh°rende W2r mepukfpnencetnedi wdi s eh e a e Ri
des Sondenfelds zwischen einzelnen Sonden oder
wer den, so dass diese Anl agen bei der FIl 2Zawhenbes

den oben genannt eond e A udshslotdaru ¢ shseesnt i mmt eviur &8 c hen
Mi ndest abstMenedrworzwBschen Erdsondenfeld und Sie
um die Beeinflussung dezentraler Erdw?2r mesonden

Wohnbebauung stellen ebenfalls mePglicheerdiPchteat
werden k°nnen. Deren Potenzial kann aufgrund der
die GebbBathsldamgen thermische Entzugsl ewsktung v
Naturschut z Ubfd)GEHErdlamgliesamt f ¢r Umwel t | Landwi rt
2023)Die dem Boden eawutrzdoegteenre AMPwemedung ei ner War
technisch nutzbare W2rme umgerechnet. Die gegebe
beziehen sich auf 2. 400 J anh rBeoshlr éti rleif delt s ssti ucrhd emu nb
Nut zungszei't der W& r mepumpe, wird di e nut zbar ¢
demsel ben MaCe gesenkt, sodass die j2hrlich de

di esel be bl eibt.

Diti efe Gemwmtuhernr miEeg dw2r me immnufddef&gastbsidO0B gr und:
hydrother mal er und petrothermaler Geot hermie wur
Potenzials an tiefer Geothermie bieSttandast Gabe h
von bereits existierenden tiefen Geothermieanl e
l'bersichtskarten zu Bodentempera&danmr und geot hern

Mithilfe MaomCGdoteliShe Erstabsch?2tzung zu m°glic
Geot her mi e ableiten. I ' m konkreten Einzel fall
Machbarkeit ssitruaedi Rr slbewvb ®ehrung i m Untersuchungsage

Oberfl2chen®dPawmkss gdiri eCende oder stehende Oberf]l @
Wa r megewienmgumregng ssen einigweKdeEperdiea NHufzluhg st
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Gew?sser als Wdrmequelle VWBromh empkoMi eadesGei eh e

k°nnen die Effizienz der W2rmepumpe durch instab
begrenzte Wi&rmespeicherung mindern. Die Eignunc
Tenperatur und W2rmepumpent echwucaldegii @meab Mi Baie sd & n
vonmldes stehenden Gew®ssers ausgegangen, sofern
Befili eCenden Ober fls?icnhde negiermiPesusteirgne Kr i teri en f est
fer die W2rmegewinnung zu ©pr¢fen. Fer die effi
Warmequelle sind ganzj2hriger Wasserfluss, ausre

und gl ei chm2 Ci gtee iTleunpee reirafoadrecerflaildld sinkt die Ef
und es m¢gssen Ausf atbleenkahkubhnebt sweudBfr. dDiaani t
Wa r megewiimnurrga g emuksosmnets ei nen wbsskbeedeaencQiNf kedsbgoc
0,1 mj/s .aubwes sen nfde stc kéeem en dveoBundesanstal:'t f
Gew?@sserkunde ab@HADf edO®Y den

F¢r die Berechnung wWwWadsernhempesanlkungoher K ang
eine maxi male Temperaturabsenkung des GBPwkRssers
Anteil des Entnahmevolumenstroms ab Abfl uss des

AuCerdem wird eine Heizperiode von 212 Tagen ang

Grundwask¢érr di e Potenzial anal yse wur den FI 2 ch
Grundwasserflurabstand und weitere Fl2chen aus:¢
umf @gsns di esel ben FI @ chew rwiee ubmpie nErsdosma red eFl 2 c hen,

féer die Aufstell ungDaaonPatwern ziBalunmewemnde iwnmdt.er der
dass alle Flurst¢gcke einen geringeren Grundwasse
fé¢r den Betrieb einer GrundwasPetwhemapuwpedgeah
Annahme vollst2ndiger Deckung des W&r mebedarfs e

Luftw?2r meplunfptewi® r mepumpen nutzen Energie aus der
niedrigen AuCeAuégpemnat udreern. brei ten Verf ¢sgbar ke
theoretisch als ann?2hernd unbegrenzt angenommen,
Standortkriter iWine bbeesrcehirt?snk th.ei den Berechnung
Erdkol |l ektoren und Grupdivagwer dvé m mepumpEnmi tt | L
Potenziale bestimmte Fl&@chennutzungen nach ATKI S
von l1lDum]Aufusnege¢s cksi chti gt.

2. 3AbPbw&ar me aus Abwasser und KI &2r a

F¢r die Nutzung von W2rme aus Abwasserkan?l en so
mi ndestens DN8CZOdemf wessemie Abwassertemperatur
1AC liegen und der mittlere TrlolckemavtertdggembfDiues s
AnforderungdgebeSaiugdeiln st et .
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Tabed | eAnforderungen an Abwasserkanal 6KEBWNIi2020) ¢r di e W2ar

Merkmal Wert
Kanaldurchmesser O DN 800
Begehbarer MW - oder SW -Kanal ja

Material Beton oder Mauerwerk
Mindestgefélle 1%

Mittlerer Trockenwetterabfluss O 15 1 1/s
Abwassertemperatur Winter O 10A C
Erforderliche Lange Wéarmetauscher 20 bis 200 m

Keine Funktionsbeeintrachtigung durch den Einbau eines Warmetauschers

Feér die Nutzung von Abw2®rme aus Kl2&ranlagen eic
Gemeinden mit einer groCen Bev°l kerungsZalleu die
gGmbH, 20n18kntsprechenden W2r mesenk(ei f(eNia hgM@mbnte, n
201.8)Zudem beeinflussen die Abwassertemperatur
Potenzi al

2. 3S61l arpotenzial e

Frei fl-Plcchhtemvol t:ai Rot(ePrvV2)i al e auf Agrarfl &chen un
wur den durch Ausschl uss von Schutzgebieten un
berechnet (2z. B. Bel egungsfaktor, spezifischer E

AgfPiV F¢r die ErmittiPWRig?2 piwe mdigainadlwi ert sAdraif t 1 i ¢ h
FIl 2chen geHWEe@nAinkgl 3001 herangezwmden. uBea¢icKhKskel
Streuobstfl aachen, Gartenl and und Gr ¢nl and mi t
Potenzialfl2chen stellen eine theoretische Ober
durch bestehende Fl2&chennutzung esofwi asdclrechmk s mrd
begrenzt i st.

FIl oati:ngFPrV die Ermittl urmgiFlpoclemmEew! IFé P chREkaatmin
ALKIK®&nnung 44006 (stehende Gew?2sser) berg¢gcksicht

Tei ch, St ausee, Spei cher beAbksecnrh2 tumdngadegsr sreeeal i
Pot enzurales nwFIl @chenamsgpaem? ¢ oGRE2EN DEAL Szenario
angewendet . Auf Basi s eines speziMW/ sfhahen9 8Pl 2.
Vol Il benut zungsstunden pro Jahr undcdéiendBrmrrBelhagumn
des potenziellen Jahresertrags.
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Sol arthermie :( FOiee fErPmihtetn)ung der meéghatbgnzHBre
Freiflachener-mrettfuhghder PV

Zus?t wur che er ein potenzieller Erdbeckenspei cher
War me aufnehmen und in Zeiten, in denen mehr W?2&r
kanBetrachtet wird ein EmdBpekehepmédhem aus ein
Ki €2 mi sch.

Aus bereits umgelsenmMtbéepr Peopekpbaschal er Wert f ¢r
Speichernsf viomp 2Kol | ekt orober fl 2 chMi ta ndgeemm odnanmeanu sw e |
resultierenden Speichervolumen k°nnte der gesamt
gespeichert werden.

Dachfl| Poliemzi Al 8 Basis der solaren Dacuirfdle2nhc henn
georefer enNcdealel e 3 auf der Gr uvbhalt eamge aldleer L ic
Untersuchungsgebi et befindlichen Geb?&ude ausge
Geb2udegrundfl @chen, die H°hen sowie die Ausrict
das PoteStzgetbhiem zu wWeseé mmdmeoreti sches und ei
Potenzi al berechnet. Iwn rtdheeeo rgeetsiasntt hee ne rRittetnezl itael
der i hdneege@oiSol arstrahlung, die von der Schr?2g:q
dem Wirkungsgrad der TEghnaoliocegi Be rbeecrhencunmge t d e s
Potenzials wurden alle D2cher, die nach Norden,
sind, ausgeschl ossen. Ebenfalls wur de ein real
Verschattung durhmH isBthemea i ®dd8rel egung beachtet.

Aus den ermittelten Dachfl2chen und kdiea€¢etvei | i
mi t dem Solardachkataster die folgenden technis
Teildachfl 2che ausgeben:

9 Modul- oder Kollektorflache in m2

1 Leistung in kW

9 spezifischer Ertrag in kWh/kWp bzw. kWh/m?2
9 Jahresertrag in kWh/a

Um eine Aussage ¢(ber den potenziellen Deckungsgrt
K°nnewur deber ei ne anschlieCende Lastganganal ys
Dachteil fl&chen mi t dem W& r mebedarf der zugeh

Ergebni sse werden i m FedrmdenIelna-Atgha gPehiod boevsod htraii ekb

Da die solarthermische Nutzung der gesamten Dac
wer de, wel che nicht wentigrtdwer Benekhnongndes Er
eine realistische Kollektorgr°Ce besti mmt, di e
er foedmghand dwr470ODIN di e eine Ausl egungsgr®°Ce von
Abh2ngigkeit der Nettogrundfl2che ermPglicht.
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Feér Sol arther mie wur de der W& r mebedarf des Geb
gegeng¢ber ge sktoenlrdtiten Dalmirter Deckungsgrad des Geb?
Wenn der Bedarf von Trinkwar mwasser und Raumw?@r
einen maximalen sol ar &n abe wlguhmmedia sa dt eecomn i2s5che P
ZUuU begr(eDi-bEnsi ker Roger .Corradini, 2013)

2. 3 Bromassepotenzi al e

Die Betrachtwesgchesohr Rekt st offe (z. B. Waldrest
keine Energiepflanzen oder St awamhéonl ezr beei sntbaenzdosgzeanh. |
des LandratsamteandNoFH%abhbeenach ALKI S. Hei zw

Umwandl ungswirkungsagrsadeh oarni elnittieerrat ur werten der
Th¢enlemstlimuYergleich zu anderen erneuerbaren En
groCen Mengen gel agert werden. Der Bedarf und di
erneuerbarencltEtherzgi gl eiiic h, daher i st die Spei
Bi omasse &eine Besonder heit. Das i st vor all em
Technologie die Schwankungen anderer erneuerbare
der aus Bi oneans s\ remez,e udgite in W2r menetze eingespe
WPG jedoch begrenzt.

Die Potenziale flire@SdnomhfluhadheVad azogwwmr duerst i mme |
Schutzgebi etH nrsedthzilercth. me gl i cher Potenziale fg
wurden zun?chst die Tierbest2nde identifiziert.

und | andwirtschaftlichen FI 2 ckhoennnindedvhii @ faers peize rfk
Ertragskennwerte energeti sche An g ebboottrsapgostkeennzniwaelr et
sind nachfTalbgéhaaf gealDist eBr.gebni sse der Potenzi al
Kapi6ét. Bar gestel |t .

Tabed | eEErtragskennwerte f¢gr Biomassepotenziale

Parameter Wert
Heizwertertrag Stroh 0.25 kWh/(m?2 *a)
Heizwertertrag Waldrestholz 0.165 kWh/(m?2 *a)
Heizwert Methan 10 kWh/Nm?3
Heizwert Restmill (Nutzungsgrad 35%) 10 GJit
Heizwert Sperrmill (Nutzungsgrad 35%) 16 GJit
Geflugelmist 1,64 Nm3/TP*a
Methanertrag
Pferdemist 388 Nm¥/TP*a
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Rindergulle/-mist 185 Nm3/TP*a

Schweinegulle/-mist 19 Nm3/TP*a

Schafs-Ziegenmist 11 Nm3/TP*a
Warmewirkungsgrad Biomasse 90 %
Warmewirkungsgrad Biogas (BHKW) 50 %

Feér die Nutzung von Abw2®rme aus Kl2&ranlagen eic
Gemeinden mit einer groCen Bev°l kerungm)lalhleu di e
gGmbH, 201 8entsprechenden W2r mesenk(ei f(eNia hgM@mbnte, n
201.8)Zudem beeinflussen auch die Abwassertemper a
Potenzi al

2. 3W8ndenergi e

Wi ndener gi eanl asgiennd (eWEWwe =effi ziente Variante f ¢

Energien, da auf kl einer FIl 2che hohe Energieert
festgeschrieben, dass bis GBMM en d2030 giire Reytlsamkl a
werden soll en. Daf ¢r m¢ssen verfg¢igbare Potenzi i
wer den. Das i st im Windenerg)leffles¢clgescddarbeges
2027 soll en in | el ePo tBeunnzdieasllfaln®dc hle 4f ¢r Wi ndener gi
bis 2030 soll %WisetseeirgaMert auf 2

Zur Ermittlung vonr Biemeearzstaeérd | Scheintt Abstandsre
die Distanz zwischen Wohngeb2uden und posiendziell
hier ein Abstmndu vWaomhnlb0eOblauung.e dBPanadulssehfos$ gt
Naturschutzgebieten, gesch¢tzten Biotopen, Brut .
und Fl ede( bhimwekhbundesamtus 2d2I)erabehn sli cdhe kei g e
Potenzialfl&2chen, die f¢r di e KEonmtagram eRraeherhemnu ndge
Untersuchung wurden Windenergieanl agen mi t Nab
betrachtet. Fér verschiedene Nabenh°hen wurden |
berechnet.

2. 3Wasserkraft

Fer die Ermittl uwgr ddeans Ratud waissles kr aft wer ke an

betrachtet. Dazu wur den zun2chst bestehend
Quer bauwer ksdat efbfadk G,Saizith2&inner Fall h°hem von mi
gefiltert, da dies die Mindestfall hohe f ¢ einer
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rst¢gideéi mer | et Aars.c,hl 21Gk1)wurden ungeeignete FI 2
i es uendias sAHIK3I Shennut zungen StraCenverkehr, Bah
dusumrd eGewer befd @ cFreeyie@®p &r hol ungsfl 2che sowie
r¢cken im Gew?sserbereich). AuCerdem wurden Ti
i lguedhut zgebi ete, Naturschutzgebiete und Nat.
sgeschl ossen.

r die Ermittlung des Potenzials werden nur
trachtet. Fer di ese Standorte wur de mithilf
sserhaushaltsp8fthbi Sakdrsehandesamt fer Umwe |
ol ogi e, ei &0h2e2yrcenteis Potenzi al besti mmt. Das t
r¢cksichtigt dar ¢ber hinaus FlieCverluste im C
|l agen und -Mwetnz uAnbgfslgur sasd , da nicht der gesamt e

nzj2hrig genutzt werden kann.

3 Kt GWatr mekopfIhlbagen

e Eignung f¢r den stromoeW?qireneopepl habh sa(BKeWK, i eb e

t War meswpeidehezwei Schrittenmnwugemrag fyts:i eZ t n 2 cohbs
weilige Baublock an ein bestehendes W2&rmenet z
iner Lage und Struktur f ¢r ewunred eAmrbg fntd uinrg wed Iga
r identifizierten Baubl °ckenMWh/e( hW*>*rame fd ¢vwihee |
rmel iniendMWht®m)ybéi edt . Werden die Kriterien
andort | ok al cnelragei nien KMK bi ndung mi t ei ne

darfsgerecht Strom aus dem W&rmenetz erzeugt W

SWhsserstoff

e |l okale Erzeugung und Nutzung von Wasserstoff
r Gasverteilnetze. Gem2C A 28 Absatz 2 iWPG sin
di esem FallTodighg&Koentmailniech verpflichtet zu p
sverteil net z e uWas ssepreskttrotfufiassecthiz @r mi er t werden k?©°
cfung kann nicht isoliert erfolgen, sondern
sverteilnetzbetreibern, Toreg@mib s kdeassomedre g b e rSt a
l evant e Net zdat en und Transformati onsabsicht
rteilnetzbetreiber wiederum auf di e I nf
sfernleitungsnetzbetreiber angewiesen), df gr akt

e zuk¢egnftige Wasserstoffinfrastruktur erarbeit

e ¢bersch¢ssinye deEmeld gikal €80 St rompotenzi al e au

(Windkraft uPRPHdoFopeofltackegnkeonnte, sofern diese v
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El ektrolyseanl agen zur Umwandl ung i n Wawsrsckkeg st of
dabei der Mittel wert der prmo duinzdinelrtOehne nE nVéirngdire* dve

genut zt . F ¢ rwuR hdoetto vdoelnt agiekr i ngeren Ei ngangswerten
Eswurdavon ausgegangen, dass mit einem mi%tleren
| ok al gr¢ner WassemDutrafhf Themgeotreé |l lutndwiSmpdiiee her ur
produzierte Men®%e um jeweils 10

2. Met hodi k zur Ermittlung des

2. 4AbI| eidteusngzuk ¢nftigen War mebedart

Aus der Bestandsanal yse |iegt fer jedes Geb2aud
max i nEilrespar potenzi al i mi R@dsh eudeg \Gaor.iedlrtrwundpe rd e s
zuke¢nftigen Wasvimebedarfrs Sani e%upiger dédr vanmsdgega
wordemi ese Rate entspricht dem aktuellen Durchs

Sanierung auwwgreddaemmaenal gesch¢t zte Geb2ude.

Eswurdemwdem al |l e bi s zum Zeitpunkt der Anal y
(Bebauungspl 2ne) betrachtet und angenommen, das
fertig gestellt werden. Di evud aokint chheaeamn st eAehdbe
Kenntnisstand, zugeh©®°rigen Energieeffizienzwerte

Abschl iwuCaedared W2r mebedarf ¢ber die k¢gnftige Bev?©l
Soldite Ei nwohmBearamddhVZukemf tsisnkntk auch derStWwWdt mebe

und umgekehrt. Dwersaéae Eah weické uSgudi e zur Bev©®l ke
Sachsen in die Bergegfhaungensimeegbaedésamt des |
2023)

Da der Prozessw2rmebedarf stark von dewurMeenge d
davon ausgegangen, dass dieser auf dem gl eichen
abweichenden I nformgéenonen dar¢ber vorl

2. 4T21 1l gebiete mit erh®°htem Einsp

Bei di esemurAddeanty &Eenigteh®ht en Ener gi eei nsgdarpbtenz
energetische Sani eDiuensgee nGeibdieenttei faizgreern sdiemh ggf .
Beschluss =einer Sanierungs Datdaurdg &idenm@éo tlet 2d eBr
Sanierungemen entsprecbehtven dérmdi €0 mint di e Reduk:
k¢nftigen Wa&rmebedarfs beschl eunigt werden.
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Um Teil gebiete mit hohem energeti swhebeEI nega@&spc

Geba2ude einzeln berechnet, wie stark sich der Be
(TWW) durch eine energetische Sanwerdepg Bbkeaeet ke
Hei zw2r mebedarf des Geb2audes dem Hei zw@r mebed
gegen¢gbergestellt und das prozentuale Redukti ons

di e ¢berdur chschneiitntslpiacrhe nwikelldapbhseenGg b & uhd°eh tneimt e r
Einsparpotenzi ailletdeekilmnarBaulil. ockntilem n®i e dlew g sebgeerne
AnzahGehlhhwdthet erh°®htem EwnsgdeérepetrermdisalGebi et mi
Ei nsparpotenzi al definiert. Baubl ° owue d ami it wen
Gew?hrleistung des Datenschutzes ausgeschl ossen.

2. 4 E83nt eiid umagr aussi cvhdarl 3 warhgeu G 3 greet

Nach A 18 WPG ist das Untersuchungsgebiet in vor
zu untertewuredaeineDadbei W2r meversorgungsarten GastH
dezentrale Wirmeversorgung voneinander euarutfer schi
einen Vergleich der W& rmever sorgungsarten, wob
erneuerbare Wirmeerzeugungsvarianten i n Bezug é
Versorgung eines TedégebGemd3CghApt Pfsdsb svdi ¢ 1As pWRIGt
Wirtschaftlichkeit (W&a8rmegestehungskosten), Real
kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Ziel]j
wur den die W&rmeversorgungsarten je @PEaitlBgelsieet i
Kategoritendbel &eufen der wahrscheinliclibee Bignun
zum Zieljahr sehr wtachWesrchen qunghargeai gmnred Erze
wur den anschlieCend f¢r die Bildung des Ziel szence

2. 4Bé4wertunggzkirde mtriidfeen&idag Wé nee
versorgungsvarianten

Zur l denti fi kation geeigneter W&rmeversorgungsalt
W& r mever sor gunagrsegeibneet emf awssende Be/we s tadrege n der
Gasnet W2ar mamaelt lezentral en Versorgung anhand von
dur chgelfaguhtr tA 18 WPG Abs. 1 ergibt sich im opt
wahrscheinlich geeignetste W&rmeversorgung aus (¢
geringen Realisierungsrisi ko-Emhdsinordwe gteean Kealin
hohen Mav@r aorgungssicherheit (Vagl . A 28i &PG At

Bewertung durch die folgenden Kriterien:

1 Warmegestehungskosten (Wirtschatftlichkeit)
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1 Realisierungsrisiko
1 Versorgungssicherheit

1 Kumulierte THG-Emissionen

F¢r die Bewertung und anschlieCende Einteilung d
geforderten Kategorien (sehr wahrscheinlich
wahrscheinlich ungeeignet ; sehur demmahdeaoaheeiniie«lh

Erzeugervarianten der Versorgungsarten pro Krite
(Scores) zugeordnet.

Anschl i erGgarucs wlen Scores der vier Kriterien ein (
und Geb2aude gebil det, wel cher fer di e l dent i f
Versorgungsart sowie f¢gr die Einteilung in die n
wur el

Bei der Bil dung dedeiGees a®itesicolrgegeswiwcht ung der vi e
Erreimédhreere Varianten in einem @redeiundee Rlaenng fholcgh
gebildet, zuer st cber die geringsten War megeste
kumul i er-Eemns §H@&GnenwirB@ddur gdedbéésude di e sehr wahr
geeignetste Variante@esnhidmivter s ®a g urhdgesna rhdiinea uwe nw g
geei gnwetresnor gunignsadit en Kazadgeschennl i ch geleiicghnet ,
ungeeignet bis sehr wahtsecheihtich ungeeignet

Esuwden folgende Scores pro Kriterium vergeben:

1 AOA sehr wahrscheinlich ungeeignet

f A1AdA wahrscheinlich ungeeignet

1 A2fi wahrscheinlich geeignet

1 A3A sehr wahrscheinlich geeignet

Di e Kriterien Versorgungssichedeai tduuicdth Bedkis
bewertet, deren summierte Scores durch Interval
wur den. Die finaleaBhasdufdenmg Serafnnlwgeti t e der Dat
ermeglicht eine systemati sche Zuordnung geei (

verschiedene Geb2ude und Regionen.

Warmegestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)

W& rmegestehungskosten sind die Kosten, di e ent st
Zu erzeugen. Sie sind entscheidend f¢r die Wirts
die Bewertung derwuWidrgfrschadesi Gebéiutde wuntersuct
Gestehungskosten jeder infrage kommenden Vari an
Vari asnredés geeignet eingestuft, wenn sie gering

Wirtschaftlichkei¢ silmaehec\hibilun@ 0 6&#.f olDg te I chiveest i ti
W& r meerzeuger basieren auf dem Techni kkatal og zu

seecon I ng8nidD8urre2b Seidt7e



We n n ein Kostenpun-Kec hmiickhktat iamo &Wwnt hal t en i st
anerkannten Studien entnommen oder es handelt si

wur dzewi schen Anf angsinvestitionskosten und l auf
prognosti zieundcknBrEemrenrgticef f prei se bis einschliecCl
ent nommen. Das Ergebnis zeigt die spezifischen

Endenergi e.

Kumulierte THG-Emissionen

Damit eine Variante als geeignet eingemstssfitonwinrd
verur sachen. Nur in diesem Fall i st d asr dZ&ine | de
THE&E MI ssi onen auf -uBnads i BIW&KoGh e GEIGer echnet .

Realisierungsrisiko

Das Real i sierungsrisiko beschreibt di e Unsiche
umgeset zt wer den Bkancur cehs twicrhdni z.c he, infrastru
rechtliche Faktoren beeinflusst. WHuWrenBawenrt Kmgtd

herangezogen:

Genehmi gungsauf wand

1
1T Technol ogieverf¢gbarkeit
T I'nvestitionsh©he

1

I nfrastrukturausbau

Ver sorgurhgtssi che

Versorgungssicherheit bezeichnet die dauerhaft
ein ausreichend wund stetig verfg¢ggbamuredenEnzumgi e
Bewertung folgende Kriterien herangezogen:

T Brennstoffversorgung

T Ausfallrisiko

2. Met hodirks eztuzru nltggsiset r a

Die Wa&rmeplanung verfolgt das Ziel, die W2r meve
erneuerbare Energien sowie auf unver oregiedibnaer e AD
Strategie entwickelt, die einen konkreten MacCn

seecon Ind8nibB8ure2b Seid8



praktischen Umsetzung der Wermeplanung und unter
Energieeinsparungen s owi-EeEmidsesri oRieednu.k tJi eodne evMenC nTaHGn

ei nem Steckbrieffor mat beschrieben. Adressier
MaCnahmenumset zung) , Umsetzungsschritte inklI. Z
FerdermPglichkeiten, m° gliche Hemmni sse und ent
positiswinr kAuungen der einzelnen Ma Cnahme. Ein T
Zusammenarbeit mi t den Schl ¢ssel akteuren i m |
MaCnahmenent wicklung erstellt. Mit der Stadt wut

einzelnen MaChahmémgtbemug dlesi

Die MaCnahmen sind in den nachfolgenden Handl un
Kapi8dt.hCnahmenklet ali 6gi ert ausgef shrt.

T Organi satorische MaCnahmen
T Technol ogi sche UmsetzungsmaCnahmen f¢r die St

T Technol ogi sche MaCnahmen f ¢r nicht kommunal e A

Dar ¢ber bri dneanu sz we i bis dr ei Gebiete ausgew?2hl t,
kl i mafreundliche W2r meviolws geadmdigle tsem dz u d rns td i Mas@Em
umgesetzt und dafg¢r bereits konkrete Umset zungsp

seecon I ng8nidD8urre2b Seidtoe



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Unterteilung des Untersuchungsgebiets

3 Unterteilung des Untersuc

F¢er did€oWPGr me Darstellung der Ergebnisse und di
in einem ersten Schritt Teilgebiete zu identifiz
Ergebni sdarstel tlwumdgy Retre Bzrisdg ghdnadss| Yyseewsuchungsge
Baubl °cke unterteilt.

3. Unterteilung 1 n Baubl °cke

Das UntersucwiumdgesbtobilB&uwml °dcakregne,slti eBli ndl-ungds
AuCenber ei c hwar dugtbéri tl @)iullnigs g e wa mtdiemn e rdhearl bKer nst adt
Torgau un8Orntstewd Blaobl °cAkweCeinfber e9BBauwmbmid® cke i m
Siedlungbtherdi ehweiter eDiAen aJiyesdel udnegfsifnli2zecrhnten er st
14,6 kmj], der Au Ce n bGerwe?iscshe r¢gbl efirdh h8etie r9 HKinfhd ket bi | a
ber¢cksichtigt

Baublocke des
Untersuchungsgebiets

~ , ~
& < Teilbereich
“‘ i ~ o e AuRenbereich
.' ‘ ¥

- Siedlungsbereich

Abbi ldWmg er suchungsgebi et u-rutnar tAaliCletn bnermeerihca®li e dd eurn gBa u b | © ¢ k

seecon I ndé8nidoB8ure2b Seid0e



4 Bestandsanal yse

Das Zi el der Bestandsanalyse ist es, das Untersu
GebaudebestandsundeBe lEeniezugn gesowf eadesukMfumebedar
derHGEmi ssi onen zu analysieren und darzustell en.

Quell en er hoben, auf blezalistaeanmengdf 4 mr tei niem &i ne
rdaumliche Erfassung f¢r die We8rmeplanung zu gews
Anal ysebestandteile zu dienen. Die genutzten Dat

4. Lemei-machal Si edlungsstruktur

Das Untersucbuhngdgehni et @erei che der Kerniét adt T
Ortsteil e mi t Ortschaftsverfassung: Beckwitz,
Staupitz, WeCesowgdieaeed tnirrersat ei | e: Bennewit z, Kr ani
Mel pitz, Repitz, ®Wel sau und Werdau.

|l nsgesamt l eben zum 29t i0BBESEt agn &8l . L. DYo28&rsuchung
Vergleil®B@&8BB Per sohanh) di e hBev °vekrerriubhigger F1 2 che de
Untersuchungsgebietf®82Benjr2gt insgesamt 1

Das gesamte Unter sucfThumgagssge bii emts bevsoommder e von
FIl @2chennutAdbn g @undgepr 2Dgte FIl @chennutzungskategor
AL K1 S

1 Wald

1 Landwirtschaft

1 Wohnbauflachen in jedem Ortsteil
1

Industrie- und Gewerbeflachen (primar in der Stadt Torgau)

Dabei findet sich pro Ortsteil ei d aqidwCert esrc h@if ¢ «
und/ oder forstwirtschaftlich gepr2agten Fl&chen.
Sl ntegriertes Stadtent wi c&tlaudntg sTkoor ngzaeup t( 2I0NS2BK 2035 +

“Konkrete Definitionen der Fl2achennNutzawnmggskart teggrok a teanl

seecon Ind8nibB8ure2b Seidle



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

A

Nutzungsart
im Detail

- Bahnverkehr

- Flache besonderer funktionaler Pragung
- Flache gemischter Nutzung
- FlieRgewasser
[ Friedhof
Geholz
- Industrie- und Gewerbeflache
Landwirtschaft
B Pt
Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
- Stehendes Gewasser
- StraRenverkehr
- Tagebau, Grube, Steinbruch, Halde
Il +ace
- Unland/Vegetationslose Flache
B wald
- Weg

Wohnbauflache

AbbilZd&Fddgdchennut zung

nach

ALKI S

be

FIl i eCgew?sse

dur c

Betrachtet man die Verkehrswege und

Os't nach West von BaBhliBurna S&8m,wi @erdeB8 E I

Wa hrend die Stadt Torgau wvarewiGedmeensdgest rda @e nand
Ortsteile eine geringer dAbGeimM&undgestraCendi chte a
seecon Indg8ndDB8uRO2b Seidt2e



Verkehrswege &
FlieRgewdsser

Bundesstralle

KreisstralRe

Gemeindestralle

—+—+ Schienenwege

Gewasserachse

Abbi |3 wWreg kehrwmtlgiee Cgeiwdeis er suchungsgebi et

I m s¢dl i chen Bereich des Untersuchungsgebiets
Landschaftsschut zgebisewi eEnml 88reg edeh Hlke GroCen
|l i egen ausgewi esene i berschwemmungsgebiete, di e
Naturschutzgebi et cberl agern. Zudem sind um di
Unt ersuchungsgebiets Schut-FEgmedladbdt-Riactmtalcihni der ( FF
Richtlinie) Naebegewieens ent.ehenfd®inl tGe a@eshsi eeddaise m

El ba(ufel i eCgewtds EEHK)eDbi altee ] e des ' berschwemmungsg
dar ¢ber hinaus in den Geltungsbereich eines Voge

seecon I ndé8nidoB8ure2b Seid3e



Schutzgebiete

E Landschaftsschutzgebiete

% Flachennaturdenkmale
; Naturschutzgebiete

Trinkwassergewinnungsgebiete

[:' Uberschwemmungsgebiete

Vogelschutzgebiete

[j Schutzgebiet nach

Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie

Abbi | 4 ®Bred ut z gTeobrigeatue
4. Brundl egende Geb2udei nfor ma

I m Rahmen der Bestandsanal yse Twurrgilaaus gie @bttt er s u ¢
Geb2ude identsifn@aliddi.ztbaveendf edem Kontext der W
weiter ber¢cksichtigt wer den. | nnelr bh@arhrbu ndhd £ Ge
Liegensehédbsehsowi gel 7 Gab3Ed gentum der Torgauert

Die Analyse des Geb?adudeshe gt a6sdehtsd beerhgeiil@te,lehu de

Wohngeba@ude dar28%eEil ehamwlicemadasRei henh2ygser (R
sind220 dauf Mehrfamil)i emh®asndnree( MFldi benden Geb?2u
k°nnemB4%aden Nichtwohngelz3uwgdkeonr dn®WE& wiem ¢l gOelsda mt 7 .
unbeheizten Nebengeb?2ude werden i nAbdbeb®Huniyertei

seecon I ndé8nidoB8ure2b Seidde



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

40%

3506 34%

30% 28%

0
25% 2204

16% I

Einfamilienhaus Reihenhaus Mehrfamilienh&user Nichtwohngebaude

20%

15%

Anteil pro Gebaudetyp

10%

5%

0%

Gebaudetyp

Abbi l®undgerteilung derbeGehdzu ket yBedmtuersuchungsgebi et

Uberwiegender
Gebadudebestand

Einfamilien-& Reihenhauser

Mehrfamilienhauser

Wohngebaude_gemischt

- Nichtwohngebdude

- Wohn-& Nichtwohngebaude

Abbil@lymer wiegender Geb?2udetyp nach Baubl ock

seecon Indg8ndDB8uRO2b Seidbe



Die Verteilung zeigt sich auchAbmminlegybrad &i deei @t |
sich, dass in vielen BatbmP-hkedn Reehebhbh? Osest dbm
Ein h°herer Anteil von Baubl°cken mit ¢ber wiegen
in der Kernstadt Torgau. I nsbesondere die Baubl?®
Eilenburger StracCe swNwiredwiemmt Besri enidc hd uTacrhg aei nen
Mehrfamilienh2usern gepr2gt.

Der GroCteil der Geb2aude im Unter sukAbhliinlgbwredi et
I nsgesamté6Wwudden Geb2ude vor di éssamé@eivtoprunkal %r
unde zwischen 19FQrundel®4£«8tlichen Geb?2ude zei
Zwi scleundd% 1ober all e Baual t e3&4&d airsnssegne shaimmtw e6g.. 0 O
behei@G@dle?nhude eindtspd eBhealdee rbeklammnd e

60%

50%

N
S
X

30%

Anteil nach Baualtersklasse

20%

1o I I
0% I - — N I o -

Vor 1919 - 1949- 1958- 1969- 1979- 1984- 1995- 2002- 2010- Nach
1919 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 2009 2015 2016
Baualtersklasse

Abbi ldWwWregteil ung der Geb2@ude nach Baualterskl asse

Bei Betrachtung des ¢Oegiwn z2zglemare nB&Bwlad dleeg szei gt
GroCteil der Baubl°cke in all en BSialetdg eupnrgisgbte ries tc
Besonders hervorzuheben ist der historische Alts

seecon Ind8nibB8ure2b Seid6e



Ant ei l aus der Zei Ni cvhotrs d&85®t rsdtaznmsst e anhh &€ n ein
cberwiegend j¢é¢ngerwneBdAduel Rer bl mbudssasreerBaukahtr

199-200herVvAdrs Datendgrundliaege8Baual terskl asden dier
weshalb sich keine Geb?2 u2doelio2 @1 5 ef°iFiBlhhadi ee Gelb PR as
des Bebauungsplans Festwiese wurden die Baualter
St adargau erg2nzt, sodass die Statistik auch Ge!

umf a éAsbtb.i | 8 ung

Uberwiegende
Baualtersklassen im
Siedlungsbereich

B vor 1019
B 019 - 1948
B 1949 - 1957

1958 - 1968
1969 - 1978
1979 - 1983
1984 - 1994
1995 - 2001

I 2002 - 2009
2010- 2015
nach 2016

unbekannt

Abbi l&8ymer wi egende Baualtersklasse pro Baubl ock

Abbi | Yzueniggtéer t ei l ung der denkmal geschg¢tzten Geb?
Il ns gesamtes3 $ebAudle denkmalgeschétzt, wa s einem An%eialm von
Gesamtbestandi entMen izdhetf.i ndet sich im Ortskern

Zum Zeitpunkt der Datenerhebung standen die erforder
Verf ¢gung. F¢r weiterfghrende Untersuchungen und im
empfohlen, die Daten des Zensus 2022 zu berg¢cksichtig

seecon I ndé8nidoB8ure2b Seid7e



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

Gebaude mit
Denkmalschutz

- Mit Denkmalschutz
B Kein Denkmalschutz

Abbi l@un@eb?2ude mit Denkmal schut z

Bei der Onlinekartierung s9 6n8de r3l &G eSba?nui deer nu negrshzoubset
wor den. Dar auhso heertghi iblt asn cwol | saNi#¥%teear GedPuidemt
Geb2ude wurde als ((Abdvandbd@umtg ei ngestuft

= unsaniert = teilsaniert = vollsaniert

Abbi |l dwregteil ung der Geb2ude nach Sanierungszustand

seecon Indg8ndDB8uRO2b Seid8e



4. BestehendeurecheVYgriseor gungsi nf

en
I m f ol genden Abschnitt wer den di e bestehen
Energieinfrast,r uk$turraemd (WParsmenet ze) sowi e di e
Behei zungsstruktur dargestellt und untersucht .
gegenw?2rtige W r nteww e be & 0D grme n sowi e di e Verteil
Energietr&ager zu identifizi ereerm,r awm hnab en zdvemn t W2

zur Aufstel-BuhgnderzuTEGMIi ttel n.

4. 3 GhAsnet ze

Die Gasversorgung im Unter suchunTgosrgg€atmip d hdwer d du
Mittel deut sche Gustlzigesbdlergekaet | t , die als Grun
(Methan) in dermrd€&€girademt ¥erd gt di e ONHRABeGast
Ferngasl eitung miitnddiesrt rgied | ien AT oaddbane diswards ari et .
Teil gebiete, dincewe ledtntCad et izhterne c&kknt sprechend ein
Weitere geplante oder bereits genehmigterGasnet
Gasnetzbetreiber nicht.

Das Gasnetzgebiet der Stadtwerke TobongeuouhddmbHdes
Ker nsTtoadgtas oenviireen Teil des 10md ¢é¢ &@rnttss tPefill¢sec kwefrfd e n
diittel deut sche Ghethzigesebd gtchaft

SBeckwitewi tiIBe@wi g, Me ,/Kd earnii toMeshcshau, We Cni g und Zinna. Z
ein vioeni IPf Il ¢ckuff wversorgt.

seecon Ind8nibB8ure2b Seidoe



Gasnetzgebiete

Bestandsnetze

Abbi | diBrmag bl °tikte bestehender G éSe medtt anvearkseor aumvigd U e IGdndHt s ¢c h e
Net zgeseGdwmizhhaddt ONTRAS Gastransport GmbH

Di e f ondDgaetnedneb IT& b e7eutnedia b ed)fl @asdi e abgefragten und 1
Par amderest ehendend e®asadettwzeer ke Torgau GmbH und de
Net zgesel |l schzaustan@@esns b B) i cdhi ei sRRer¢nbgears| ei t ung de
Gastranspeaerth @mblhschnittlicher¢ A8 @GANVhdfeagr | et z t
Sai-Giadbain Glass Flachglas Torgau GmbH zu verzeic

Tabe7l |l e Relevante Gasrnvdttzpdrdemdtseerh e GaenibzHyes el | schaft

Gasnetzparameter Mitteldeutsche Netzgesellschaft Gas mbH

Medium Methan

Hochdruck: 0,02 km
Mitteldruck: 45,20 km
Anschliisse 724

Durchschnittlicher Gasabsatz der letzten 3 Jahre (20 2171 2023)
im Untersuchungsgebiet

Trassenléange

14,95 GWh/a’

” Ni cht beachteter Durchschnittliclhaeaf grGasédlvlaéenzd eder
Adress:@ato8n GWh/ a

seecon I ndé8nidoB8ure2b SeibtOe



Tabe8 | Rel evante Gasnetzparameter Stadtwerke Torgau GmbH

Gasnetzparameter Stadtwerke Torgau GmbH

Medium Methan

Hochdruck: 0,02 km

Mitteldruck u. Niederdruck: 78 km
Anschliisse 2.094

Durchschnittlicher Gasabsatz der letzten 3 Jahre (2021 T 2023)
im Untersuchungsgebiet

Trassenlange

197,40 GWh/a

4. 3.WA r menet ze

I m Bereich des Untersuchungsgebiets fAibrbdd md usigc h
12 Die Abbildung 1zeigt die Baubl°cke, in welche
befi nDiehol genden dr ei W rmené&t aet wE€o klegau vémb Hl e

betrieben:
9 SolarstralRe
1 Eilenburger Stral3e

 Lassallestrale

seecon Ind8nibB8ure2b Seibtle



S¥

Sk
R
L \
i Bestehende und
geplante Warmenetze
"9 B "«‘“J«*l )
- Gebaudebestand
Warmenetze
- Plangebiete
I P4 Bestand
)
Gegenw?2rtig i st der Ausbau der Sol arstrace bzv
Pl angebi et sowi e der Lassall estr. und der Eil
vorgesehen. Zudem i st ein Neubadab a9 fdaesrs t N adui ned o
rel evanten Parameter der bestehenden War menet zt
Di es umf as st einerseits I nf ornmaut i drege hZu i gem

W& rmeer zeugoren clhred n .

Tabed | eRel evant e

Warmenetzparameter

Medium
Inbetriebnahme Jahr
Modernisierungsjahr
Trassenlange
Anschlisse
Netzausbau
/Transformationsplan
Mittlerer Warmeabsatz
[MWh/a]
Temperaturniveau

Par ameter

SolarstralRe

Wasser
1982
2016
5,8 km
35

Ausbau geplant

7.747 MWh/a
80-90°C VL; 70 °C RL

Zentrale Warmeerzeuger und Speicher

bestehender

Eilenburger StralRe

Wasser
1993
2023
1,9 km
19

Ausbau geplant

3.145 MWh/a
80-90°C VL; 70 °C RL

Der e nAbShialrddmoirg eee 6 inah n ent

W& r menet ze

Lassallestr.

Wasser
1977
2024
0,5 km
8

Ausbau geplant

964 MWh/a
80-90°C VL; 70 °C RL

seecon
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Gesamte
Anschlussleistung
Thermische Leistung

Inbetriebnahme-/
Modernisierungsjahr

7.450 kW
5.864 kW

Heizwerk: 2015

2.205 kw
3.764 kW

Heizwerk: 1993

1.000 kW
1.087 kW

Heizwerk: 2024

BHKW: 2016 BHKW: 2016-2023 BHKW: 2023
Primarer Energietrager Erdgas Erdgas Erdgas
2x Pufferspeicher
Zentrale
Warmespeicherung (120 m2) Unbekannt Unbekannt
A ey
: 'BHWK/Kessel -

Weg

BHKW Eilenburger °®

BHKW Suptitzer

: ® | asallestr.

Solarstrarset 0o

Ny
)
7

BHWK/Kessel -

Str. BHKW/Kessel
> Eilenburger Str. 28 J

Standorte zentraler
Waérmeerzeuger und

k Warmespeicher

® Standort Erzeuger/Speicher

seecon
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; 5 & : ® .:; .:

Standorte BHKWs der
Stadtwerke Torgau

@® Standort BHKW

Abbi | d4dBregt ehende BHKWs der Stadtwerke Torgau GmbH

Di 8t adt werke Torgaundé&ahmdbiH denr Z2ebenalen Wirmeer z
Abbi ld3nBg2 weiWserien BHKr Keu DaVv aved t dZ@wmaBiti & W ¢ r
GroGCver braucherckiimeetn i Rrbemne s sam? fr weeibhsedamlr if dzneg g t
BHKWs di e im Bilanzier 20@s3zelhe¢tr@aiuenb evmonwuz @z2in .
Unt er sucdiulntgeeas zu beachten, idmslJsahdr e2i02di easueGe rB
genommen wurden.

4. 3.SIromnet z

l nnerhalb des Unt ersuchungsgebiets zi eht sich
Hochspannungsnetz mit einer Umspannstation f ¢r F
Di e ander en Ortsteile i m Bereich des Unters
Mittel spamenwmglsmeas Ni eder spannungsnetz an das St

seecon Ind8nibB8ure2b Seibtde



Stromabsat z

Dergesamt e Stromabsat z der She d d & \PB¢Or1lkIsBh /T e g a u Gn
Stromabsatz der Mittel deutschen Netzgesellschaf
GWh /8a .

Stromerzeugung

Auf Grundl age der verf¢igbaren Daten finden nach
die Angaben der Stadtwer kd nTodragsa uNeGnzb Hl eArn wRtnadditnve
GmbH speébéeémn bestnmBREWAbpI | D3Abd i | WAing g ed & ant
PV-Anl adB8npmasmsleagehKWKAn|l a§enom ei n.

4. 3K4|l tenet z

I nnerhalb des Untersuchungsgebiets ist kein zent

4. Bestehende Erzeuger, Spei ch
von W2r me

4. 4 Blest ehende Gr ovQovne rVi#@rranuec hoedrer G

I m Rahmen der kommunalen W&r mepl anusgwiwersiemsi ing
Unt er nehmen, die als GroCverbraucher von |l eitung
im Untersuchungsgebi et Aibdea n tdbdfaigzgieesrtte.l IDi.ese si nd

I nsgesamt zkwBdBHhOEmer braucher i nnerhalb des Unt e
wer den. Mit AusnBdrmp&amb &r CNeyr Kk#Gre i hren Prozessw?
cber ein im Westen des Untersuchungsgebiets gel e
es sich beiellfeheghbhehmen um | eitungsgebundene Gr
de®t adt Thgmgadi e UnAVAMEIhShne@raimidt or GmbH, Mushr oo
GmbH S#&iomtain Gl ass Fl achgdwise TYir Igla@&rGéGyn &t o e hn
Prozestsgdharf festgestellt werden.

8Di e Angaben beziehen sich auf -2d0e2n3 .UnR ¢err sweci htuenrges zlenitterr
i st Zzu beacht en, dass sich das Konzessionsgebi et de
vergr°Cert hat.
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Di ZAVANCGmb H, Lamat or GmbH und dihea bMeuns hzruosoamm nPeanr ke i C
Endenergi eve8,b8 a@GWkhf aaiomdustrielle Prozesse.

I nnerhalb des Untersuchungsgebiets wurden dr ei (
i hrer prozessbedi n(gitrenUMtndrog Wehrwum@edeii theahhm 202
hoh&nder gi everbradch auf wei sen

T Sai-Gabain Gl ass FIl ach4qg3, s GWhr/gaagu Gmb H
T Mercer Torgau Gmb@HEWh [CD) KG
T Villeroy (& 4ABonMHK aAG

I nsgesamt ergibt ein BEbBB8eBeMiyVvhéwrefhrauwaokbugsoniell
Ka p i4t.)&l

AuCerdem konnten noch weitere | eitkengegeb/emdbde mal
an Prozessw?r menneurflweelibs ethes Ver sorgungsgebietes
GmbH identifiiziert werden

T Justizvoll zugsanstalt Torgau

T K&S Seniorenresidenz Torgau

T Kreiskrankenhaus Tor gau

T JohaWall {tGg mnasi um Tor gau

T Schloss Hartenfels

1 PEPoglau

°Di e Angaben, die nicht direkt durch Befragungen der |
bereitgestellten Daten der ©°rtlichen Versorgungsunter

seecon I ng8nidD8urre2b Seibtee



®

®

Standorte von GrofR-
verbrauchern nach
Endenergieverbrauch
fiir Warme in MWh/a

_ 500 - 1500
{ ! 1500 - 3000
» @ 3000 - 5000
@® 5000 - 30000
® >30000
Abbi ldaGmg Cver braucher von |l eitungsgebundenem Erdgas
Endenergieverbrauchs der Unternehmen.

4. 4 D2zentral e

Tabelebt einen | berbli
im Untersuchungsgebiet

ck ¢ber
Ei n

betrieben. Erdgasbetriebene Anl agen sind
i nstralelni eNennw? ramesl.e i B hihgmaesnebasi erte Wirmeer z
Nennw?2r mel ei stung deut!l i Olet ruineeberhaden Voegterdgd

haupts2chlich aus kIl einen
didkeri ttdedCw®er meldairstung

den
GroCtei l

Behei zungsstruktur

Bestand
der

Einzelraumfeuerungen

Tabeld € berblick dezentraler W2rmebereitstellungsanl agen
Anlagenart nach Energietréager Anzahl
Erdgas 2.818
Flissiggas 140
Heizdl EL 595
Braunkohle 469
Steinkohle 5
Biomasse 2.094
seecon I ndé8nidoB8ure2b Seibt7e
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Biogas it

Warmepumpen 215
Stromdirektheizung 187
Solarthermie 109

Die r2umli chdkerVelrdietidngigg eWaurnmesenr zEerudggea s der wa
Haus¢bergabestati onen sowi e derAhbdbeizldad@Ariodail lechu WG r
l7undAbbi |l d&@mggestellt. Die Kategorie der dezentr
W& r mepumpen, Stromdirektheizungen, Sol arther
Hei z°l anl agen- wmdvi &1 ¢Ksoshilgeggasanl agen. Ein GroCt
mehr heitlich eddftasdterFobipdeKadmiObelr dietsc hri eben,
best ehWhrdmenet zDinesedl huml i che Verteilung der de z ¢
einschlieClich Haus ¢Abebrig d&ldleasgt gaetsitoenlelnt .i st i n

Anzahl der Gebaude mit
leitungsgebundener
Gasversorgung pro
Baublock
1-10
10 - 50
B s0- 100
I 1o0- 150
Abbi | H&GAmg a hl erdgasbasierter W&rmeerzeuger in Form einer b

seecon Ind8nibB8ure2b Seibt8



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

Anzahl der Gebdude mit
Warmenetzversorgung
pro Baublock

1-10
, ; | 10-50

. | [ 50- 100
I 100 - 150

Abbi ldiAmgahl der Geb2@ude mit Wermenetzanschl uss

Anzahl der Gebaude mit
dezentraler Versorgung
pro Baublock

o
[ ROEEN
o0
Il 1o0- 150

Abbi | H8Amg a h | der Gebaude mi t dezentraler W& r meve
Darstellung

seecon Indg8ndDB8uRO2b Seibt%%



Fast die H2Il fte debr%)Hesiiznudn gvsoarn| degmndahMr 2000 i n:¢
haben somit die empfohlene Nutzungsdauer von 2C¢(
Potenzi al fer eine Hei zungsmodernisierung. Hi n
StoGCzeiten f¢r di edelizhuentgreine f ngar h nie-2e® 0Z0e i st or viti ueme2 0109-
2020 festxusitledYMeipe hi er dargestellte Verteilung
auf Feuerungsanl agen, wel che durch die Bezirks:
Daten zum Bawualter von W2ar mepumpen, di e durch
Ausfuhrkontrollee(BARA) Zemh Baaml wer voinedgdrmr omdi
keine Daten vor.

25,00%
20,00%

15,00%

10,00%
5,00% I I

0,00%
Vor 1980 1980 - 1990 - 1995 - 2000 - 2005 - 2010 - 2015 - Nach 2020
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Abbi |l dWregteil ung der I nbetriebnahmejahre der W2rmebereitst

4. 4 W rmend Gasspeicher

l nnerhal b des Untersuchungsgebiuemtd ISafsispeer hesi ¢
gewerblich betrieben werden. Es bneifti nedienners i @rh® Gew
12m im BHKW SAablirlsdadge

seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei6Oe



4. 4 Al agen zur Erzeugung von Wass
synthetischen Gasen

F¢r das Untersuchungsgebiet sind keine bestehend
zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischer
IMW installierter Elektrolyseleistung zu verzeic

4. W2 r mebedar f

4. 5 Glesamter Wa8r mebedarf

I m Betrachtungsgebiet ergibt s i @4h]4 @\Wh absi uensneirer t e
set zt KiZdbhawsu Raumw? r3®e bacudsar War mwas s efrihe cqasf un
Prozessw2rmebeddAlbid @fPanngbhen Ant ei |l anmiPtr ozensd w?
55857GWh/ia st auf die Aktivitaten einzel nrai-lnndust
Gobain GIl ass: FIl ac Mglr @orr Tgoa g a@mbGHnbBdg @&t o rK GGmb H,
Mu s h r oPoam k Gmb H, Vil lAeQ wiydAVGANB Db 8 h GHnbrHe genaue
Auf schl ¢ s skerlouznegs sdwesr mest e dianrt f&es. 2 apihedrenver bl ei ben
Bedar f an Raumw?2r me und War mv83GWh/ @el 2uft sich

seecon Ind8nibB8ure2b Seibtle



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

= Raumwarmebedarf = Warmwasserbedarf = Prozesswarmebedarf

Abbi | 210Amg ei |l e des-, R&auimwkwame mdaPseressw2r mebedarfs

Auf geschl ¢sselt nach Se kt@Whe/na eanutff a Wb b ng erbiPnudd e
603GWh/ a auf Geb2ude gewer bl i chGWh/ Hutazuufn gGesbcrwid

°ffentlicher Nutzung (z. B. Schulen, Rath2user o
deutlich-voad ®ewer benutzung dominiert, w2@hrend °
klneein Teil zum Gesamt waArbrha d @duanrgf bei tragen (

seecon Indg8ndDB8uRO2b Sei6t2e



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

®\Wohngebaude m Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe Gebaude fiir 6ffentliche Zwecke

Abbi | 1Amdedielr Sektoren am%»W2r mebedar f

Dibbi l2Zeggt den absoluten W2rmebedarf der Baub

Raumw2r me. Die Darstellung verdeutlicht einen er
Kreisstadt Torgau. Besonders hohe Werte sind im
i m wdscthen Siedlungsgebiet festzustellen. Auch G

Prozessw2rme eingeset zab swilBedda rwesiweernt ee rahu°fh.t eEi ne
bil det hier her gGibdd M2O.cekd@m di e dort entstehende
zur Eigenversorgung genutzt wird.

seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei6bt3e



Raumwarme- &
Warmwasserbedarf pro
Baublock im
Siedlungsbereich
in MWh/a
0
0-150
150 - 500
500 - 1.000
1.000 - 2.000
I 2.000 - 5.000
> 5000
Abbi | d2Rrag mwe-und War mwasserbedarf in Baubl °cken
4. 5 W r medichten
Standorte mi t kl einr2umiger i berl agerung von
Wear mefl 2chendliicrhiteemd ibczha. e n . Die Warmefl2chendich
W& r mebedarfs in Bezug auf eine Flache. Die W&rm
audem W2r mebedarf der an einer Leitung angeschl o
Leitung. Mi t Hil fe dieser Kennwerte wird unter

W& rmever sorgung fKeasptigteedlt el |t (si ehe
Die f¢r das Unt ersuchungsgebiet Abbmi 28eigden Er

Abbi |l 24vreg anschaul i cht und beziehen sichunadusschl
War mwasserbedar f . Ein GroCteil der Baubl °cke wei
und5MWh/ (ha*bin ZAZehdearumSt adsovWwbegaereinzelt in R
bef i ndieathaubl °tikte W2 r mefl @2chendi chM&h/ (vhoan* a} berDi
Auswertung der W&rmeliniendichte zeigt, dass in
Tor gaauwi e einzelne Hauptachsen W2rmeliniendichte
5MWh/ ( m*a) auf wei sen. Diese hohen Dichten konzen
Quartsewiee auf Bereiche mit °ffentliwihenz.oBerdeare
Justizvoll zugsanstalt.

seecon Ind8nibB8ure2b Seibtde



Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

I n den ¢brigen Teilen des Untersuchungsgebiets d
IMWh/ ( m* ®) ese konziemsbexeomrderse cihn den | @ndlich g

Warmeflachendichte
in MWh/(ha*a)

B - 100

100 - 200
200 - 450
450 -700

700 - 1000

B > 1000

Abbi | 23Wwg mefl @2chendichte pro Baubl ock

seecon Indg8ndDB8uRO2b Sei6the



Warmeliniendichte
in MWh/(m*a)

—0-05
0,5-1
1-2

-_—2-3

3-5

>5

Abbi l24M g mel i ni endi chte pro StraCenabschnitt

4. €Ener-gnhd Trei bhausgasbil anz

I n Form einendHEIBergne des Wermesektors wird ar
Grundlage f¢r die Bewertung vooawiPgiaen Erasltehnl!| end:
Szenarien geschaffen.

Der j2hrliche Endenedfgirewemrhbhreauadrer( BEMh aus dem
Energieverbr2uchkei si8208%iabredeer20Berechneten Bedarf
fer das Untersuchg8dcyrbaet wknabp3s: ®h £ & auf di e
Prozessw2rme der aufgezeigten Gr &a@ypeédt laecher 2z
gr°Cte VevbnabBrboeesslw8mingdbai n G| ass: FIl achgl ass
( 473, &Wh /iagltiMer cTor gGanuH& CO. miKiG 1G3Mh,/Baus dem gesamte
Prozessw?2r meeregiblrtaudbehbhtad@he&Emi ssi onen i n H° he v
1228Tonn@@edadl.r otz dmesPrhmziessw?2r debe Ean fssiionntswert
ger iDng@g.swtuf den hohen Alotregialu dGemb HVIe&r raear.k zKUG ¢ ihe e n

©PDeirn Kapitel W35 mebredahhebeschreibt die im Geb?2udebe

Nut zw2r me Rab@h zung und Waordnewa s sRerroz g s sw2 hmend der
Endenergieverbrauch di e daf ¢r einzusetzende Ener gi
Er zeuwgred Verteilverlusten angibt.

seecon Ind8nibB8ure2b Seib6tée



i hr Ener gi evemibtr awd mer Bieoingaesnseena n | .aljiee
P r odzuerscshw 2 & revtlegvaed B80Ir TpunmE @-

|l eitungsgebundene

eqga

Das Untersuclhaistgtnyebdiee aufgezei gméhn
einen mittleren

einen Gesamt &GBnsitsosg oanne nT

i sMi.t de-EmTsl&idoenBernozessw?2rensebgelae
CQeq!/ a.

Die nachAbbpgpktddteggt die

nach Ener gsioewiré*eged ar aus

Prozessw?rme der
Antwvoda7Zl%deBEY ¢r
gr°cCten
Hei z©° 1 , das jedoch
Bi omasse. Letztere
den zweith®chsten
W& r menegtkzaegp dt §lmaA c hem

mi t i

%l a m

verur sacht

Ant ei-Emiasns i benre NT A& r zwsiac @t .
mémh¥erslor asucalr kv amsc aGe
rdor gcamibdd eC ®@.r ok @ s s W
Ver Wy dualer trdinfired dascahet24 ebe
ges amliE anu.sAl | e

S i

dweerkkt| ei ben

BrogessWt? ano

Endener gi ever blr9a8@&iMh [/ ek c Wér mie ¢ i |
i n 5B°7TMEQeghaca&aer ant wort
ch i

nts ges amt

Verteil ungebudWeen aWit umeé | er
resdEmi isesi emeéag hME&C!| i ¢ h
ir @ CA @ $ \weera tdueringt ridiacstst nkirtd geaisn e m

WEmmEnt ersucdomgsegebteund
St el

zugl e

|l e der Er

weitere

Energi et dagBind ehllsg ss,i gBaraurskod halra,odemi d&Jmwe,l t w2 r me

wesezusammenmni gi heim sehr

gec aw)gemBEWMRT e WP r me

auf .

700.000 ®m Endenergieverbrauch Warme ® THG-Emissionen 160.000
[MWh/a] [t CO2-eqg/a]
600.000 140.000
120.000
500.000

100.000
©
o 400.000 g_
S 80.000
= O
300.000 O

60.000

200.000
40.000
100.000 20.000
. ~ . .
> % ] ) 2 2 > RO @ ) o F @ @
T O TS & o & &
S N @ S \¢
& < 2 o &
Energietrager
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Abbi | d9%regteil ung des aktuellen j2hrlichen Endenergdieverbra
Emi ssionen nachmiEmePmgoze¢e s $wyenr me

Anal og daADbbi 22égte Verdteesi IEUENVgG s 0o wiEeni d s lioohinde@ d i e

i Kapidt.ethulsgewiRrsenessDieameei | i geblRainlgtf ol ywar 2 nder
wi rwkeit @mulmictkh Biedigza®sl undd dBmionwaedr#e di ese i n Summe
EEV ausmBeheAntEecEMerdeW?r menetze steigt i 6%dieser

undat crad800CQ-eql/eanen Ant ei%anv oAu scsatTOHJE Ov 0 n

450.000 35.000
m Endenergieverbrauch Warme THG-Emissionen
400.000 [MWh/a] [t CO2-eqg/a]
30.000
350.000
25.000
300.000
©
© 250.000 20.000 =
< o
= o
200.000 15.000 g
150.000
10.000
100.000
5.000
50.000
0 11 - .. I I m = 0
2 . @ % & O D & a® o & @ @
@ [ & N 2 Q QO QO 2 N
g < & & & & & & I @ L& &
& & FEF T E R E S
¥ &L NS » o o & & &
S > 4 S N Q
‘0® $ ) 0(0
o
Energietrager
Abbi | 216Vreg t edésangktuel l en jJj2hrlichen Endenergieverbrauchs v

Emi ssionen nach Energietr2gern ohne Prozessw?2r me

Dar ¢ber hi rAdbs | &lwenldllben | 2&@e@EEWoON Wir me sowie die
Emi ssiionnkdnusi ve PaokteBawhbl mekebene dar.
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Endenergieverbrauch
pro Baublock in
[MWh/a]

10-1000

[ 1000 - 5000
I 5000 - 10000
I 0000 - 100000
Il > 100000

Abbi |d7iEMgener gi ever brauch W2r me

pro

Baubl ock in

MWh / a

THG-Emissionen pro
Baublock in [CO2-eq]

0-250

I 250 - 1000
I 000 - 5000
I 5000 - 10000
Il > 10000

Abbi | HA&TMHEE Mi ssi onen proz8@ubl ock in

coO
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Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

Il Abbil d9Algbi | dQwmmdbbi | @ Lingt der Anteil von Erdg
Energietrager und W2rnEegEvMgtreW2ame] Phol iBaludn ock
Hi er bei umf asst Adezentrale Energietr2gern Hei z

Umwel t w&ar me und Sol arther mi e.

Anteil erdgasbasierter
Warmeerzeuger am
Endenergiebedarf pro
Baublock

0%

<25%
B 25-50 %
Bl so-75%
s 00%

Abbi | 29Amg ei | von Erdgas am j2hrlichen Endenergieverbrauch

seecon I ndé8nidoB8ure2b Seitte
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Anteil dezentraler
Warmeerzeuger am
Endenergiebedarf pro
Baublock

o
-<25%
Bl 50
s 5
- 00%

Abbi l3Jdungnt ei l

dezentral

er

Energietr2ager am j2hrl

A

) T

Anteil der Fernwarme
am Endenergiebedarf
pro Baublock

0
<25%
25-50 %

B s0-75 %

s 00%

Abbi l3JLunAnteil

der

Fernw?r me

am j2hrlichen

chen
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Kommunale Warmeplanung Stadt Torgau | Bestandsanalyse

Dar ¢beenaus Adbediig@@pArbgi | Iumglbbi | ddmne abEEIWudtnen
Erdgas, dezentraler Energietr2ager und Warmenetze

Absoluter Erdgas
Endenergieverbrauch
pro Baublock

in [MWh/a]

0
2 ; ; <1000

. ' i I 1000 - 2000
I 2000 - 3000
Bl > 3000

Abbi l3d2nAgbsol uter Erdgas Endenergieverbrauch pro Baubl ock i
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Absoluter Dezentraler
Endenergieverbrauch
pro Baublock

in [MWh/a]

I 500 - 1000
> 000

Abbi | II3Ambg ol uter Dezentraler Endenergieverbrauch pro Baublo

Absoluter Warmenetz
Endenergieverbrauch
pro Baublock

in [MWh/a]

; 0
’ ; <500

' " 500-1500
[ 1500 2500
B > 2500

Abbi l3d4anAbsol uter W&rmenetz Endenergieverbrauch pro Baubl oc
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Deaktuell e Anteil erneuerbarer EnergienEEBEWd unve
von W2r mecdewdwodbei dieser vollst2ndig durch er
k ommt . Unver mei dbar e Abw2r me, wel che cber ein
gegenw?rti g'DeirchAtnt @@4 evonneuer barer Energie ist
Bi omasseverbrauch ei nes industriel Wende@r of€iverhb
industriellen GroCverbraucher ausgekl ammert , [
j@hrlBEEWem W2r mec d&6&6i(A nuirl IIJng

Anteil Erneuerbare Energien Anteil Erneuerbare Energien
mit Prozesswarme ohne Prozesswéarme

0,1% 0,5%
0,1% 0,2%
0,0% 0,2%

= Fossile Energien = Eneuerbare Energie = Fossile Energien = Eneuerbare Energie

= Biomasse Biogas = Biomasse Biogas

Strommix Solarthermie Strommix Solarthermie
= Umweltwarme = Umweltwéarme
Abbi | 358AKkg uel | er Antei l erneuerbarer Energien und unver

Endenergieverbrauch von W2r he nkPaomeEsw? gmetr ¥ egerhn s
Prozessw?2r me

Erg@2nzendbizsuhedreingen Auswertungen wurZems uBRs20 z | i

herangemzogm die Verteilung der DEmeKgtegofger eda
Energietraager umf asst unt er ander em Gas, Hei z
Ener gi etQrdugnedrl.age i st di e rdaumliche Vemt ei | un

UntersuchungsgebietlO-mRaaneadr def sewobaing ausschl i
Wohngeb2ude bewmwgdlksnichti gt

Auf demgr h€artenausAkhinid@msd nei ne Konzentration
Energietr&gerDafresshtezrushiendwesn sind entsprechende A
auf den dargestellten Schwerpunktbereich beschr
Ortsteil en wida ozZwiveB euinsdgei Cen @r .

“Dass ggf . unver mei dbare Abw2r me innerhalb einzelner
ni cht ausgeschl ossefdor § amu F&@imb H dika iCDleer Ed&ar Ant ei | der
Abw2r me am EEV nicht genannt werden.

seecon Ind8nibB8ure2b Seitftde
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Anteil Wohnungen nach
Energietrager des Gebaudes
Zensus 2022

o :| Solar-/Geothermie, Warmepumpen

- Fernwarme (verschiedene Energietrager)

- Sonstiges (Holz, Holzpellets, Biomasse
(ohne Holz), Biogas, Strom (ohne
Warmepumpe), Kohle, kein Energietrager

i Wohnungen nach Energietr 2 g(eSt adteiss tdeshc®huedse sB unnadce

Wi e Dber eAbtbsi | @dlwegr vor geht best i mmt Erdga£fVden | e
Auch f¢r die Zusammensetzung des @WibmMaeamatenedicger
einzelnen Energietr2ger quantié@nznemmenDwer déenze

seecon Indg8ndDB8uRO2b Sei7the



700.000

600.000
500.000 (E\/(;jitgtlgrsungskorrigiert)
CEG 400.000 .?\I/;c/lir':t/el:reurr?gvsign;ﬁgiert)
2 300.000 " Erdgas
200.000 ® Nah/Fernwarme
100.000
0
Mittelwerte aus 3 Jahren
Abbi |l 3dWmugammenset zung der Energietr2ager des Fernw?2|

Abbil 88xngi gt die Zuordnung der bilanzierten Ene
Haushalte (Wohngeb&ude), Geb?2ude f¢r Wirtschaft
und °ffentliche Geb2ude. Hierbei zeigt sich, das
fe¢rirwschaft und Gewer be i nB 34n td &€EB Wauucshmiancghgégne b i e t

I ndustPri @z eng 3, w¥@Grad 2 udWi fiosecmdf GevPabgber hinaus
simsgesfagil@% der -ETTH G si onen veProarwesthwmti md nen Ant e
vVoh®) Die privaten HamshZbeeéeesddddtaomCER debei
Emi ssionemnaesgeordnet folgen dBi% Aht feeBMulaidhc lEen
4% Emi ssionsanteil
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700.000 140.000

600.000 120.000
500.000 100.000
400.000 80.000 ©
© o
< o
N
= o
300.000 60.000 2
200.000 40.000
100.000 I I 20.000
: ] mm
Wohngebaude Gebaude fur Industrie Gebaude fur
Wirtschaft oder (Prozesswarme)  offentliche Zwecke
Gewerbe
m Endenergieverbrauch Warme
[MWh/a]
m Endenergieverbrauch Warme (Witterungskorrigiert)
[MWh/a]
= THG-Emissionen
[t CO2-eqg/a]
Abbi | 38regteil ung des aktuellen j2hrlichen Endc&emearsgiomear br ¢

nach Endenergiesektoren

Abbi |3%eggt Edveonn EKommunal en Liegenschaften in de
wurden 61 kommunale Liegenschaften EMeoRZXZIB,ixTHhtig
MWh/ a auf wei sermatDarsi tRatunadu 620 MWh/ a den h°chste
der Oberschule Katharina von Bora und der Grunds

seecon I ndé8nidoB8ure2b Seitt7e



@ & | Endenergieverbrauch
&7 ) 7| kommunale Liegenschaften
@ in MWh/a

é\’ g [ ]o-100

[ 100-200
A\ I 200 - 350
< Bl 350500

2 [ R

Abbi | 339Emgilenergi everbrauch von kommunal en Liegenschaften in

Wer den d iEemi §4HiGdaen W2r mesektors des Untersuchul
Bev°l kerung vor Ort bezogen -Eemi gishtonsencher nkInwdai
GroCver brauc-Kepgefnd isrsd adfa8@tCi-e q/ a. Wer den ausschli
TH&E M ssiobemmadidee die I ndustrie bet KaogHimietsi cemr gi
voroa25tCQeq/ a und wenn ausschlieClich beer gpahtvat
werden, ergi bKopgEfimt b sé cmebB ngOq/ a .

Bezogen BEHWYWrde#Bopgfi bt sich fejWwWent 4€q M&k t @h reen
industrielle Ver-Kopviealhe allBcd@ Qb ddyat dPa coht eEEYhan der
pro Quadr at meterrh3aoth nf\edr cdhlend@tivh / a.* m|

seecon Ind8nibB8ure2b Sei7t8



5 Ei gnungspr ¢fung

Feér die Feststellung, ob sich ein Baublock bzw.
Untersuchungsgebiet mit hoher Wahrscheinlichkeidt
das Gasnetz oder W?rmenetze eignen od@dambhbchkt,
genut zt. Die Eignung ist erfg¢gllt, sobald 1 Krite
Feér die Pr¢gfung dieser Kriterien ist eine Besta
genehmigten Netzinfrastr ukotwiree nz ufng rwWa2Ganse birerdda r W2 rul
resultierenden W&rmedichten n°tig. Hi nsichtlich

Aspekten wird hied4d.undf Vbdi @i Absnohnitte

Die Ergebnisse der Eignungspr¢fung der einzel ner
i Abbi |l fiddmg gestel |t und zeigen alle Baubl °cke, d

W& r meversorgung , gewiggngtensj ndei denen eine de
wahr scheifgri cGe biisett.e, in denen voraussichtlich e
vorliegt, kann ei ne verke¢rzte W& rmepl anung dur
Vol l st2ndigkeit werden im Folgenden jedoch alle

A

Baublocke mit
Eignung fiir zentrale
Versorgung

Voraussichtlich dezentrale
Warmeversorgung

Grundsatzliche Eignung fir
zentrale Warmeversorgung

Abbi | 4@Brag bl °cke mit grunds?tzlicher Eignung f¢r eine zentr

seecon Ind8nibB8ure2b Sei7nto%



6 Potenzi al anal yse

Zi el der Potenzial anal yse i st es, Potenzial e z
energetische Geb2udesanierung und Effizienzstei
Gewer be, Handel wund Dienstl eistungen zueidenti fi
kl i maneutralen W&r meerzeugung aus erneuer baren E
di skutiert, guanti fiziert und raumlich di fferei
betr ac,letrenteaurer baren Potenzial kategor Geot lsé¢remi @n
Umwel t w2r me aus Luft und Gew?ssetrmer mMibevasBieo ma sS
Wi ndkraft und Wasserstoffnutzung.

FIl acaehh wichtigen wahwetnz qaulsi aeteenn j ewei | i gen Anal
I n Anl ehnduingg® ngh ge Praxis i n der Kkommunal en We
Ber¢cksichtigung der F°rdervorgaben (z. B. BEW,
im Verh?2ltnis zum W2ar mebedarf fer Raumw?2r me und

die im Unt er salicrhaum glsngt@&biidantv@ens amt wdr mebedar f ausr
hierbei ni cht ber¢cksichtigt, da sie unternehme
°ffentlich steuerbaegt .l nfrastrukt

6. War mebedarfsredukti on I n Ge
Dur ch ei ne energetische Sanierung, wi e beispie
Fenstertausch, kann der Hei zw2r mebedarf vV on Bes
hoch di ese Bedarfsreduktion i st, hangt von ei
bei spieldemi Geb2udeal ter, der Nutzungsart oder d

Di e Anal yse deSs ggigptbs emsenl i ef ert :fDoelrgeddegeiBrigg
Raumw2-umael Trinkwar mpu8sedarf ( dwWwW G&)6 UuVhe/ av okn®° nnt e
durch eine umfassende aSuafniedrnu requ kduenrf t Gewbe?iusdeen d e s ¢
um456 0GWh/ a 14 A GWh/ a reduziert wer decean.5%2Dd e s ent
gegenw?2rtigen Energiebedarfs. Die mégliche Redu
Raumwa2-rumael T-MBWdarf pr o ADektl dddd migsgte.sitne |l | t

seecon Ind8nibB8ure2b Seidtle
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® Raumwarmebedarf & TWW_IST ® Raumwarme & TWW _saniert

# Reduktionspotenzial durch Sanierung

Abbi |4d4dilRregiukti onspotenziale an Raumw2r me und Trinkwar mwasse

Die r2umliche Verteilung Abbi BAldagge®Dgepmeesztical
Baubl°cke zeigen ein durchsch®iMWh/i a heMwiRe8OM Kkt i o
Das dargestellte Sanierungspotenzi al stellt das
Warmebedarfs dar. Dabei wurde keine konkrete Sar
ber¢cksichtigt. Ho h g sb O0Rla.nGMBEGhU raga.pbmedizc At bebaut
Stadtkern von TAu@emndem wdinddem Baubl °cke mit gr°¢
z.B. dem Schloss Hartenfels ein erh°htes Potenzi

seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei8le



Absolutes Reduktions-
potenzial fiir Raum-
warme & Warmwasser
in MWh/a

0-100
100 - 500

500 - 1.000
\ 1.000 - 1.500

I 500 - 2.000
I 2000 - 3.500

Abbi | d2Braqhi erungspotenzi ale pro Baubl ock

6. V@ r mebedarfsreduktion 1 n Pr

Die energetische Optimierung von w@rmebasierten
féer die Reduktion des Prozessw?2rmebedar f s. Di e e
i ndividuell besti mmbar, da si e vom i nldtiwrngluel |
abh2ngen.

F¢r das Untersuchungsgebiet wurden i daBbklpeache
aufgelisteten Betriebe als mPgliche I ndustrieunt
abgefragt. Die Tabelle stellt das jeweilige Abfr
Wi e in 4Kdpblereits dargestellt, wur demnd dur ch
Absti mmungsgespr@ache mit der Stadt werke Torgau
Prozessw?2rme identifiziert: Lamat or Gmb H, Mus hr
''ber Ei nsparpotenziale dieser Prozessw2rme 1|ieg
habean cht am Beteiligungsworkshop | okal eFAkt eur e
diese 3 Unternehmungen wurden branchenspezifiscl
EnergieeffizienzmgChaldmeer et Tof ano, Pers°nliche
2026)

seecon Ind8nibB8ure2b Seidt2e



Tabellll

Unternehmen

ddentifizierte
ver mut et en

Branche

Unternehmen
Abw?2r mepotenzial en

mi t verm
i nkl

Abfrage Ergebnis

ut etbend audd u k t i
Abfrageergebni s

on

A Prozesswarmebedarf - ca. 18,7 GWh/a
A Einsparung durch Energieeffizienz-
mafinahmen: 20 %
. A Reduktionspotenzial: ca. 3,74 GWh/a
Villeroy & Boch AG  Keramik Herstellung A Abwérme soll in Zukunft zur Eigennutzung
dienen, weshalb sich die Menge
voraussichtlich verringern wird.
Abwaérmepotenzial i ca. 16 GWh/a
S A Prozesswarmebedarfi ca. 157,3 GWh/a
Mercer Torgau A Kein Einsparpotenzial: i W& r mer ¢ ckg
GmbH & CO. KG Herstellung bereits eingebauto
. . A Prozesswarmebedarfi ca. 371,9 GWh/a
Saint-Gobain Glass : A Einsparung durch Energieeffizienz-
Flachg lass Torgau ~ Glas Herstellung maBnahmen bis 2040: 10 %
GmbH A Reduktionspotenzial: ca. 37,96 GWh/a
A Prozesswarmebedarfi ca. 2,5 GWh/a
A Annahme Einsparung durch
Maschi
ase lrlenbau . EnergieeffizienzmalRinahmen - ca. 20 %
Lamator GmbH 12 (Landwirtschaftliche (Meyer et al., 2025)
Ausristun N . .
usristung) A Angenommenes Reduktionspotenzial: ca.
0,51 GWh/a
Land und A Prozesswarmebedarfi ca. 3,6 GWh/a
Ernahrunaswirtschaft A Annahme Einsparung durch
Mushrogm Park (PiIzzuchg EnergieeffizienzmaRnahmen - ca. 10% (lbid.)
GmbH* A Angenommenes Reduktionspotenzial: ca.
0,36 GWh/a
A Prozesswarmebedarfi ca. 1,7 GWh/a
PV-Module A Annahme Einsparung durch
AVANCIS GmbH 14 sl Energieeffizienzmalinahmen - ca. 20 % (Ibid.)
A Angenommenes Reduktionspotenzial: ca.
0,34 GWh/a
12,13pDli“e Angaben, die nicht direkt durch Befragungen de.]
den bereitgestellten Daten der °rtlichen Netzbetreibe
f¢r diese Darstellung in Nutzwdrmenetherdderd eEmnndngrea regihene
finden sich in Kapitel 4.4. 1.
seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei83e
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Abbil4dBnegllt die in der Tabelle beschriebenen Re

A P

4

Lafnator GmbH
Mercer TorgauémbH Q

Standorte Reduktions-
potenziale in GWh/a

Abbi |4d43Rregiukti onspotenziale in Prozessen

6. nver mei dbare Abw?2r me

Unvermeidbare Abw2rme stellt ein Nebenprodukt d
der W2rmeplanung identifiziert werden soll, um I
ein Warmenet z, Diasuf pemeil genen Abw?2r mEgphdlelhei al e
dargestellt.

seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei8de



Saint-Gobain Glass: Flachglass Torgau GmbH

Mercer GmbH

9

r Standorte von Abwarme-
quellen in GWh
O
! ‘ Q ~
) ' @ «
Abbi ld4aBngandorte potenzieller Abw2rmequellen im Untersuchun
Tabel2 eGemel dete Abw2r mepotenziale
: Zeitliche
. : . Theoretisches . Auskopplungs -
Bezeichnung Wirtschaftszweig R . Verflugbar -
Abwéarmepotenzial keit aufwand
Sai |
Villeroy & Boch  AG1® Keramik Herstellung 16 GWh/a aisona Hoch
schwankend
Mercer Torgau GmbH & Holzwaren Saisonal
49 GWh/a Hoch
CO. KG Herstellung schwankend
Saint-Gobain Glass :
Glas Herstellung 27 GWh/a Konstant Hoch

Flachglass Torgau GmbH

Di e gAhbhen de-GobSRainnt GlRalsasc hg!l aGsmb Ho rignbe L Rei nd

ausschlieiCoi mddil v eCen weiidhetr ei Bereecicchawu@miggeener
Aussdm@es senaudsigadierrd ak tSu & lulkeeni sner | 2 s lIr io @ ez enn
tats?2chliebedadd®rr ncur viebrwiirgnbeef é @ n . Zudem wei ser
Unternehmen darauf hin, dass sie ihr theoretisc
m° chten. Die Mercer Torgau GmbH & Co. KG verwer
voll standig intern.

BAbw2rme soll in Zukunft zu Eigennutzung dienen, wesh

seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei8be



Wie int«€ladp. 1 bereits dargestellt, wumdlenndadeaoah
Absti mmungsgespr2chen mit der Stadt werke Torgau
Prozessw2r me identifiziert: Lamator Gmb H, Mus hr
' ber das Abw2r mepotenzilailegléreskeai rPeg olzrefsasrwiia tmeo n e

6. dmwel t w2 r me

Nachfolgend wird das Potenzial der Umwel tw2r me a
wer den hier féenf unterschiedliche Quell en b
W& rmegewi nnung aus der Umwelt wuntersucht:

1 Dezentrale oberflachennahe Geothermie

1 Grundwasserwarmepumpen

1 Luftwarmepumpen

1 Zentrale Geothermie

T Oberflachengewasser
Geothermie kann sowohl als dezentrale als auch
Mittels Erdkoll ekt oren oder Erdsonden kann der
Oberfl2achengew®sser wie Seen und Fl ¢sse dienen a
mi t tWlramet auscher. Grundwasserw2rmepumpen nutzen
des Grundwassers. Luftw2rmepumpen gewinnen Enerc

niedrigen AuCentemperaturen.

Bei der Bewertung der geothermi schen Potenziale
des Untersuchungsr aums zZu ber¢cksichtigen und
Machbarkeitsstudie detailliert zZu pr¢fen. So I
Por phyrgestein, wao daWie t doh a fgtelkoik enfelr aviits c her Sy s
maCgeblich beeinflussen kann. Die nachfolgenden
geol ogi schen Detail daten, sondern ausschlieClic
Ausschlussfl &2chen sowi e den itmurceomd ¢l i abhsge wie

Erdw2rmeg¢aedibmszi tut f¢r Angewandte Geophysi k)

6. 4Dezentrale oberfl&2achennahe Geo

Erdw2arme aus dem oberfl&achennahen Erdreich kann

Erdw2r mekoll ektoren bezogen werden. Erdw2r meson
wahrend Erdw@2rmekoll ektoren horizont al i me Erdrei
W2 r me des Erdreichs al s Energiequell e fer ei ne
theoretische Potenzial wumfasst alle grunds?@tzlic

seecon Ind8nibB8ure2b Seidtee
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Potenzi al zus&tzlich ber¢cksichtigt, ob di e Fl
Geb2uden | iegen, um diese zu versorgen.

ErdsoWdemepumpen

Potenziale aus Erdsonden und Erdkol |l ektoren w
geeigneter FI 2chen, Ber¢cksichtigung v on Mi 1
geot hermi schen Ke n.nAnbebritlednb\nlge deaoabhhetht die durct
nut zbaren Fl2chen im Siedlungsgebiet der St adt

Abbi l4dBudggel i st et

Tabel3d ePotenziale f¢gr dezentrale oberfl2chennahe Geot her mi e

Technologie Theoretisches Gesamtpotenzial Technisches Gesamtpotenzial
< in GWh/a in GWh/a

Dezentrale Erdsonden 327.,8 84,1

Dezentrale Erdkollektoren 122,3 41,0

e
#& Theoretisches Potenzial
\ Erdwarmesonden
“ Flachenpotenzial in MWh/a
[ ]1-50
50 - 200
%% i . I 200 - 500
e =" B 500 - 1500
B - 500
Abbi | Ad5Trhgeor eti sches Potenzial von Fl2chen zur f¢r Erdsonde

seecon I ndé8nidoB8ure2b Sei8&7e



Zur Ermittlung des technischen Geothermiepotenz
nut zbaren geot her mi schen W& r memenge zum geb?
herangezogen. Diese Verh?2l tnisgr®Ce beschreibt
der Gerontihe unter idealisierten technischen Rand
erfol gt erg@nzendchoednandgidére potenziellen t ech
technische Ei gnung wi rd dabei angenommen, w
geb2udespezifischen War mebedar f s t heoretisch d
werden kARbnbnielmd®@(ngZi el di eser Klassifizierung i st
der grunds?&tzlichen technischen Machbarkeit; Aus
Umsetzbarkeit sind .damit nicht verbunden

O
| S
- S AR it\ﬂiﬁ'l &t
i\ 5 e\
A 1 %@&gg‘ = 3]

s el | Ded

N

Potenzielle technische
Eignung Erdwarmesonden

nicht vorhanden

- vorhanden

Abbi

| 46Prog enzi el | e

technische

Eignung

\Y

o

Erdkol I-Wkrt megunmpen

n

Erdsonden

W& r mepu

Bestt mmung

°ort| Abbé | GEzged gen hdea st e

hnlich wie bei Erdsonden wurden zur
und Abstandsfl &chen sowi e
theoretische Potenzi al durch Erdkol
Stadt

ektoren
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Abbi ldWrmgegoreti sche Potenzi al-Wi 2 mépwnmpSg nagdiEmidekto! | ekt or en

Anal og zur Vorgehensweise bei den Erdsonden wirc
Geot hermiepotenzi al auf Basi s des Ver h2al tnisse
geot hermi schen W2ar memenge und dem geb2udespezifi
poheielle technische Eignung wird dabei ab einen

deckbaren Wd&rmebedarfs als vorhanden eingestuft.
das Untersuchungsgebiet ermittelte teTabrelld3mche Pc

dargestellt. Di eses beschreibt den Anteil der \
Randbedingungen grunds?tzlich durch Erdkoll ektor
im Vergleich zum Potenzi al der Er dsolndreqn demr i n

potenziellen technibshcdhHha&@ ngi gnung i st in

seecon Ind8nibB8ure2b Seidtoe



























































































































































































































































































































